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ВСТУП 
 

Дисципліна «Техноекологія» відноситься до циклу екологічної 

підготовки бакалаврів і призначена для студентів ступеневої підготовки 

аграрних вузів, що навчаються за спеціальністю 101 «Екологія». 

Курс дає змогу студентам отримати відповідні знання про основні 

промислові галузі, які складають основу промислового забруднення 

технологічної і природної сфер, є найбільш небезпечними для живих 

організмів, про основні техногенні сполуки, їх класифікацію. 

«Техноекологія» розглядає особливості функціонування системи 

«виробництво – навколишнє середовище» у контексті оптимізації 

промисловості для зменшення негативного впливу на навколишнє природне 

середовище (НПС, природу) та середовище, в якому живе і працює людина 

(соціальне середовище та техногенне середовище, або артеприроду за М.Ф. 

Реймерсом). Слід розрізняти ці три види середовищ – природне, техногенне і 

соціальне, оскільки лише НПС складається із взаємозв’язаних природних 

екосистем, яким властива стійкість у певних межах до негативних чинників 

та здатність до саморегулювання і саморозвитку. Збереження природних 

екосистем і НПС загалом регулюється відповідним субінститутом 

екологічної політики України, в якій головним законодавчим документом є 

Закон України «Про охорону навколишнього природного середовища». 

Збереження соціального та техногенного середовищ прийнятними для життя 

людини регулюється іншим субінститутом екологічної політики України – 

екологічною безпекою. Як зазначено в ст. 50 Закону про охорону НПС, 

«Екологічна безпека є такий стан навколишнього природного середовища, 

при якому забезпечується попередження погіршення екологічної обстановки 

та виникнення небезпеки для здоров’я людей». В умовах тривалого розвитку 

суспільства на засадах антропоцентричної парадигми у боротьбу за природні 

ресурси для людини впродовж усього історичного періоду було включено 

геній людства від індивідуального до суспільного рівня і відпрацьовано 

потужний арсенал засобів для створення умов життя та охорони здоров’я 

людини. Охорона ж НПС має значно менші і часовий період, і досвід, і 

мотивацію, і ресурсний потенціал. Історія свідчить, що головний конфлікт 

між екологічними та соціально-економічними цінностями закладено з 

початку розвитку суспільства як природокористувача, він зростав у міру 

розвитку продуктивних сил, НТП. 

Не дивлячись на значне зростання біосферного мислення, усвідомлення 

необхідності екологізації усіх сфер життя людини, особливо після прийняття 

концепції сталого розвитку (Ріо-1992), досі порівняно з охороною НПС у 

суспільстві, у т.ч. в Україні, пріоритетними є питання охорони здоров’я 

людини. Порівняно з нормами регулювання антропогенного негативного 

впливу на основний компонент природних екосистем – біоту, значно краще, 

глибше опрацьовані норми регулювання негативного впливу чинників 

техносфери на людину. Проте, фахівцями доведено, що небезпечні токсичні 

речовини для людини і біоти – це різні сполуки і/або хімічні елементи, вони 
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знаходяться в протилежних кінцях переліку небезпечних техногенних 

речовин. Крім того, до однакових хімічних сполук або елементів більш 

чутливими є види біоти, ніж людина. Тому, доволі ґрунтовно розроблена 

система норм і нормативів для екобезпеки людини не може забезпечити 

збереження біоти, відповідних природних екосистем, а значить і їхньої 

екологічної ролі щодо підтримання в сприятливому стані середовищ 

існування людини – соціального і техногенного.  

Отже, де немає загроз здоров’ю людини, пріоритетної уваги 

заслуговують питання збереження найбільш чутливих і найбільш значимих 

видів і угруповань, що потребують особливої охорони. Ці акценти необхідно 

виділяти під час оцінювання впливу виробництва на довкілля (насамперед, 

техносферу і НПС) та вироблення пропозицій щодо поліпшення екологічної 

безпеки для людини і захисту природних екосистем.  

Найбільше забруднення НПС здійснюють підприємства металургійного 

комплексу, енергетики, паливної та хімічної промисловості. Викиди 

промислових підприємств, енергетичних систем, сільського господарства і 

транспорту у наш час досягли таких масштабів, що в деяких районах, 

особливо промислово розвинених, рівні забруднення природного довкілля 

істотно перевищують допустимі норми екологічної безпеки та охорони НПС. 

Проблема охорони НПС є комплексною. Це зумовлено складністю 

системи «суспільство-виробництво-природа-суспільство». Оптимальний 

розвиток цієї системи неможливий без комплексного врахування соціальних, 

екологічних, технічних, економічних, та правових аспектів проблеми. 

Об’єктом вивчення дисципліни є природно-господарські системи, 

створені людиною в різних галузях виробництва. Предметом курсу є вплив 

технологічних процесів різних галузей суспільного господарства на 

техногенне, соціальне і природне довкілля та аналіз заходів щодо зменшення 

шкідливих викидів і їхніх загроз.  
 

 

1. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Метою викладання дисципліни «Техноекологія» є отримання 

студентами знань щодо основних типів промислових, енергетичних, 

транспортних та інших забруднень і їх небезпечності для людини і 

природних екосистем, особливостей їхнього впливу на атмосферу, літосферу 

та гідросферу, наслідки їх змін для НПС і для людини, альтернативних 

технологій менш шкідливого виробництва, розвитку екологічно безпечних 

виробництв, а також формування умінь і навичок практичного вирішення 

зазначених питань з урахуванням особливостей промислового забруднення 

технологічної і природної сфер та його регулювання за галузями і 

технологіями промисловості та складовими навколишнього природного 

середовища з урахуванням вимог екологічної політики. 

Завдання дисципліни: навчити застосовувати знання та розуміння 

особливостей впливу технологічних процесів основних видів промисловості 
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на середовище виробничих приміщень (техносферу) та на НПС для прийняття 

обґрунтованих і своєчасних рішень у сферах оптимізації технологій 

виробництва, охорони здоров’я людей і збереження природних екосистем з 

урахуванням розвитку екологічної політики і науки і практики. 
 

 

2. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Згідно із навчальним планом на 2022–2023 навчальний рік, на вивчення 

дисципліни «Техноекологія» для денної форми навчання виділено: всього – 

120 академічних годин, у т.ч. аудиторних – 56 годин (лекції – 28 годин, 

практичні заняття – 28 годин); самостійна робота студентів – 64 години. 

Академічних кредитів ECTS – 4.  

Поточний контроль засвоєного матеріалу здійснюється шляхом 

проведення захисту практичних робіт, виконання індивідуальних завдань, 

самостійної роботи, опитування. Рубіжне оцінювання включає захист 

модулів. Підсумковий контроль – у формі іспиту. 

Опис навчальної дисципліни за показниками та формами навчання 

наведено в табл. 1, структура дисципліни – в табл. 2.  

 

Таблиця 1. Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування  

показників  

Шифр та 

найменування 

галузі знань, 

спеціальності, рівень 

вищої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Кількість кредитів, 

відповідних ЕCTS – 4 

Галузь знань 10 

«Природничі науки» 

Нормативна 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 3 

Спеціальність: 101 

“Екологія” 

3-й 4-й 

Індивідуальне науково-

дослідне завдання – 

описове та 

розрахункове 

Семестр 

5-й 2-й 

Загальна кількість  

академічних годин – 

120 

Лекції 

28 год. 10 год. 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної роботи  

студента – 4 

Перший 

(бакалаврський)  

рівень вищої освіти 

Практичні 

28 год. 20 год. 

Самостійна робота 

64 год. 90 год. 

Підсумковий контроль: іспит 
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Таблиця 2. Структура навчальної дисципліни 

 

№№ тем 

лекцій 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього  у тому числі усього у тому числі 

Л П СРС Л П СРС 

Змістовий модуль 1. Техноекологія як наука. Техносфера. 

Тема 1 8 2 2 4 7 1  6 

Тема 2 18 2 8 8 13 1 2 10 

Тема 3 10 2 2 6 11 1 2 8 

Тема 4 8 2 2 4 7 1 2 4 

Разом за 

модуль 1 

44 8 14 20 38 4 6 28 

Змістовий модуль 2. Галузі промисловості та їх вплив на довкілля 

Тема 5 10 2 4 4 10 1 2 7 

Тема 6 6 2  4 8   8 

Тема 7 6 2  4 8 1 2 5 

Тема 8 10 2 4 4 8   8 

Тема 9 6 2  4 8 1 2 5 

Тема 10 8 2 2 4 8 1 2 5 

Тема 11 6 2  4 8   8 

Тема 12 8 2 2 4 8  2 6 

Разом за 

модуль 2 

60 16 12 32 66 4 10 52 

Змістовий модуль 3. Аграрно-промисловий комплекс України 

Тема 13 8 2  6 6 1 2 5 

Тема 14 8 2 2 4 10 1 2 5 

Разом за 

модуль 3 

16 4 2 8 16 2 4 10 

Всього годин 120 28 28 64 120 10 20 90 
* Примітка: Л – лекції, П – практичні заняття, СРС – самостійна робота студентів. 

 

3. КОМПЕТЕНТНІСТЬ ТА ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 
 

Після вивчення дисципліни здобувач має оволодіти такими 

компетентностями, що дадуть змогу здобути відповідних результатів 

навчання.  

Інтегральна компетентність: здатність розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та вирішувати практичні проблеми у сфері екології, 

охорони довкілля і збалансованого природокористування, або у процесі 

навчання, що передбачає застосування основних теорій та методів наук про 

довкілля, та характеризуються комплексністю і невизначеністю умов. 
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Співставлення між собою загальних та спеціальних  (фахових) 

компетентностей з результатами навчання і відповідними показниками 

першого  (бакалаврського) рівня Стандарту вищої освіти України, галузі 

знань 10 – Природничі науки, спеціальності 101 «Екологія», введеному в дію 

наказом МОН України від 04.10.2018 р. № 1076, показано в табл. 3.  

 

Таблиця 3. Відповідність результатів навчання і компетентностей, 

набутих при вивченні дисципліни «Техноекологія», Стандарту вищої 

освіти України (2018) 
Результати навчання  Загальні (ЗК) та спеціальні (СК) компетентності 

в Стандарті 

МОНУ  

з дисципліни в Стандарті МОНУ з дисципліни 

ПРН03. 

Розуміти 

основні 

концепції, 

теоретичні та 

практичні 

проблеми в 

галузі 

природничих 

наук, що 

необхідні для 

аналізу і 

прийняття 

рішень в 

сфері 

екології, 

охорони 

довкілля та 

оптимального 

природокорис

тування. 

РН03.1. Розуміти 

основні 

концепції, 

теоретичні та 

практичні 

проблеми в 

галузі 

техноекології, 

що необхідні для 

аналізу і 

прийняття 

рішень у сфері 

оптимізації 

технологій 

виробництва та 

охорони НПС. 

РН03.2. 

Розуміти основні 

концепції, 

теоретичні та 

практичні 

проблеми в 

галузі 

техноекології, 

що необхідні для 

аналізу і 

прийняття 

рішень у сфері 

удосконалення 

промислових 

технологій та 

дотримання 

норм екологічної 

безпеки людини. 

ЗК01. Знання та 

розуміння предметної 

області та професійної 

діяльності. 

ЗК01. Знання та 

розуміння впливу 

технологічних процесів на 

НПС та професійної 

діяльності еколога. 

ЗК02. Знання та 

розуміння впливу 

технологічних процесів 

основних видів 

промисловості на 

середовище виробничих 

приміщень та професійної 

діяльності еколога. 

СК14. Знання та 

розуміння теоретичних 

основ екології, охорони 

довкілля та 

збалансованого 

природокористування. 

СК14.1. Знання та 

розуміння теоретичних 

основ екології, охорони 

природного і 

техногенного середовищ 

та збалансованого 

природокористування для 

вирішення завдань 

техноекології. 

СК15. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під 

час оцінки забруднення 

навколишнього 

природного середовища. 

СК15.1. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під час 

оцінки забруднення НПС. 

ПРН05. Знати 

концептуальн

і основи 

моніторингу 

та 

РН05.1. Знати 

принципи, 

норми і методи 

оцінювання і 

нормування 

ЗК08. Здатність 

проведення досліджень 

на відповідному рівні. 

ЗК08.1. Здатність 

проведення досліджень 

впливу технологічними 

процесами різних видів 

промисловості на НПС. 



9 

нормування 

антропогенно

го 

навантаження 

на довкілля.  

 

техногенного 

навантаження на 

НПС. 

РН05.2. Знати 

принципи, 

норми і методи 

оцінювання і 

нормування 

техногенного 

забруднення 

середовища 

виробничих 

приміщень 

основних видів 

промисловості. 

ЗК08.2. Здатність 

проведення досліджень 

впливу технологічними 

процесами різних видів 

промисловості на 

середовище виробничих 

приміщень основних видів 

промисловості. 

СК14. Знання та 

розуміння теоретичних 

основ екології, охорони 

довкілля та 

збалансованого 

природокористування. 

СК14.1. Знання та 

розуміння теоретичних 

основ екології, охорони 

природного і 

техногенного середовищ 

та збалансованого 

природокористування для 

вирішення завдань 

техноекології. 

СК15. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під 

час оцінки забруднення 

навколишнього 

природного середовища. 

СК15.1. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під час 

оцінки забруднення НПС. 

СК18. Здатність до 

оцінки впливу процесів 

техногенезу на стан 

навколишнього 

середовищ та виявлення 

екологічних ризиків, 

пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 

СК18.1. Здатність до 

оцінювання впливу 

процесів техногенезу на 

стан природного і 

техногенного середовищ 

та виявлення екологічних 

ризиків, пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 

ПРН07. 

Розв’язувати 

проблеми у 

сфері захисту 

навколишньог

о середовища 

із 

застосування

м 

інноваційних 

підходів та 

міжнародного 

і вітчизняного 

досвіду.  

РН07.1. Уміти 

розв’язувати 

проблеми 

впливу 

техносфери на 

НПС з 

урахуванням 

інноваційних 

підходів 

міжнародного і 

вітчизняного 

досвіду.  

РН07.2. Уміти 

розв’язувати 

проблеми 

техногенного 

забруднення 

середовища 

виробничих 

ЗК08. Здатність 

проведення досліджень 

на відповідному рівні. 

ЗК08.1. Здатність 

проведення досліджень 

впливу технологічними 

процесами різних видів 

промисловості на НПС. 

ЗК08.2. Здатність 

проведення досліджень 

впливу технологічними 

процесами різних видів 

промисловості на 

середовище виробничих 

приміщень основних видів 

промисловості. 

ЗК09. Здатність 

працювати в команді. 

ЗК09.1. Здатність 

працювати в команді, 

вирішуючи складні 

питання щодо побудови 

графічних робіт з 

техноекології. 
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приміщень 

основних видів 

промисловості з 

урахуванням 

вітчизняного 

досвіду. 

СК14. Знання та 

розуміння теоретичних 

основ екології, охорони 

довкілля та 

збалансованого 

природокористування. 

СК14.1. Знання та 

розуміння теоретичних 

основ екології, охорони 

природного і 

техногенного середовищ 

та збалансованого 

природокористування для 

вирішення завдань 

техноекології. 

СК15. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під 

час оцінки забруднення 

навколишнього 

природного середовища. 

СК15.1. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під час 

оцінки забруднення НПС. 

СК18. Здатність до 

оцінки впливу процесів 

техногенезу на стан 

навколишнього 

середовищ та виявлення 

екологічних ризиків, 

пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 

СК18.1. Здатність до 

оцінювання впливу 

процесів техногенезу на 

стан природного і 

техногенного середовищ 

та виявлення екологічних 

ризиків, пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 

ПРН09. 

Демонструват

и навички 

оцінювання 

непередбачув

аних 

екологічних 

проблем і 

обдуманого 

вибору 

шляхів їх 

вирішення.  

РН09.1. 

Демонструвати 

навички 

системного 

оцінювання 

непередбачувани

х проблем 

техногенного 

забруднення 

атмосфери, 

гідросфери, 

ґрунтів, 

біосфери та 

фахового їх 

розв’язання.  

РН09.2. 

Демонструвати 

навички 

оцінювання 

техногенного 

забруднення 

середовища 

виробничих 

приміщень 

основних видів 

промисловості з 

урахуваннях 

ЗК08. Здатність 

проведення досліджень 

на відповідному рівні. 

ЗК08.1. Здатність 

проведення досліджень 

впливу технологічними 

процесами різних видів 

промисловості на НПС. 

ЗК08.2. Здатність 

проведення досліджень 

впливу технологічними 

процесами різних видів 

промисловості на 

середовище виробничих 

приміщень основних видів 

промисловості. 

ЗК09. Здатність 

працювати в команді. 

ЗК09.1. Здатність 

працювати в команді, 

вирішуючи складні 

питання щодо побудови 

графічних робіт з 

техноекології. 

СК14. Знання та 

розуміння теоретичних 

основ екології, охорони 

довкілля та 

збалансованого 

природокористування. 

СК14.1. Знання та 

розуміння теоретичних 

основ екології, охорони 

природного і 

техногенного середовищ 

та збалансованого 

природокористування для 

вирішення завдань 
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особливостей їх 

технологій та 

наявних умов. 

техноекології. 

СК15. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під 

час оцінки забруднення 

навколишнього 

природного середовища. 

СК15.1. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під час 

оцінки забруднення НПС. 

СК18. Здатність до 

оцінки впливу процесів 

техногенезу на стан 

навколишнього 

середовищ та виявлення 

екологічних ризиків, 

пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 

СК18.1. Здатність до 

оцінювання впливу 

процесів техногенезу на 

стан природного і 

техногенного середовищ 

та виявлення екологічних 

ризиків, пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 

ПРН11. Уміти 

прогнозувати 

вплив 

технологічни

х процесів та 

виробництв 

на 

навколишнє 

середовище. 

РН11.1. Уміти 

прогнозувати 

вплив основних 

видів 

виробництва на 

атмосферу, 

гідросферу, 

ґрунти і 

біосферу з 

урахуванням 

відмінностей 

технологічних 

процесів та 

екологічних 

особливостей 

зазначених 

середовищ. 

РН11.2. Уміти 

прогнозувати 

вплив основних 

видів техноло-

гічних процесів 

на середовище 

виробничих 

приміщень з 

урахуваннях 

особливостей їх 

стану та наявних 

умов. 

ЗК09. Здатність 

працювати в команді. 

ЗК09.1. Здатність 

працювати в команді, 

вирішуючи складні 

питання щодо побудови 

графічних робіт з 

техноекології. 

СК15. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під 

час оцінки забруднення 

навколишнього 

природного середовища. 

СК15.1. Здатність до 

критичного осмислення 

основних теорій, методів 

та принципів 

природничих наук під час 

оцінки забруднення НПС. 

СК18. Здатність до 

оцінки впливу процесів 

техногенезу на стан 

навколишнього 

середовищ та виявлення 

екологічних ризиків, 

пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 

СК18.1. Здатність до 

оцінювання впливу 

процесів техногенезу на 

стан природного і 

техногенного середовищ 

та виявлення екологічних 

ризиків, пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 
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4. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ  
 

Для засвоєння дисципліни «Техноекологія» необхідно попередньо 

оволодіти комплексом спеціальних знань про навколишнє природне 

середовище, біосферу та її екосистеми, техносферу. Певною мірою вони 

висвітлені у дисциплінах «Загальна екологія», «Агроекологія»,  

«Гідроекологія», «Ландшафтна екологія», «Хімія з основами біогеохімії», 

«Метеорологія та кліматологія», «Ґрунтознавство», «Моделювання і 

прогнозування стану довкілля», «Управління та поводження з відходами». 

Знання, одержані в «Техноекології», є базою, або використовуються в 

дисциплінах «Моделювання і прогнозування стану довкілля», «Моніторинг 

навколишнього середовища», «Урбоекологія», «Соціальна екологія», 

«Нормування антропогенного навантаження на природне середовище», 

«Оцінка впливу на довкілля», «Екологічна безпека», «Економіка 

природокористування». 

 

 

5. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Теми і зміст лекційних занять за змістовими модулями 

 

Змістовий модуль 1. ТЕХНОЕКОЛОГІЯ ЯК НАУКА. ТЕХНОСФЕРА. 

Тема 1. Техноекологія як наука. Техносфера та якість навколишнього 

природного середовища. 

1. Техноекологія: терміни, зміст дисципліни, законодавче регулювання, 

об’єкт, предмет, мета. 

2. Техносфера Землі і безпека її функціонування. 

3. Техноекологія як складова частина екології та охорони природи. 

4. Основні завдання техноекології. 

5. Якість навколишнього природного середовища і її нормування.  

Тема 2. Техногенні проблеми атмосфери 

1. Забруднення атмосфери та його наслідки 

2. Вплив промисловості на повітряне середовище 

3. Охорона атмосферного повітря 

Тема 3. Техногенне забруднення гідросфери 

1. Водозабезпечення промисловості 

2. Забруднення води. Стічні води 

3. Очищення стічних вод 

Тема 4. Техногенне забруднення літосфери  

1. Екологічна роль літосфери 

2. Антропогенний вплив на ґрунти 

3. Забруднення ґрунтів 

4. Ерозія ґрунту, причини і заходи боротьби з нею  

5. Земні надра та їх охорона 
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Змістовий модуль 2. ГАЛУЗІ ПРОМИСЛОВОСТІ ТА ЇХ ВПЛИВ НА 

ДОВКІЛЛЯ 

Тема 5. Хімічна промисловість 

1. Загальна характеристика 

2. Найбільш характерні технологічні процеси галузі 

3. Вплив хімічної промисловості на довкілля і людей та заходи щодо 

зменшення його шкідливості 

Тема 6. Лісова, деревообробна та целюлозно-паперова промисловість 

1. Загальна характеристика 

2. Основні технологічні процеси галузі та їх структура. Особливості 

целюлозно-паперової промисловості 

3. Складові компоненти у виробництві паперу. Зберігання сировини 

4. Забруднення природного довкілля 

Тема 7. Житлово-комунальне господарство 

1. Загальна характеристика 

2. Водопостачання 

3. Каналізація 

4. Відходи 

5. Банно-пральне господарство 

6. Паливно-енергетичне господарство 

7. Зелене господарство 

8. Міський транспорт 

9. Характеристика впливу на природне довкілля 

Тема 8. Транспорт  

1. Залізничний транспорт 

1.1. Характеристика галузі 

1.2. Необхідні ресурси 

1.3. Забруднення природного довкілля і заходи щодо його зниження 

2. Автомобільний транспорт 

2.1. Загальна характеристика 

2.2. Необхідні ресурси 

2.3. Вплив на природне довкілля і ризики для людини 

2.4. Заходи щодо зниження шкідливого впливу на природне довкілля і 

людину 

3. Водний транспорт 

3.1. Призначення галузі та деякі терміни  

3.2. Особливості функціонування водного транспорту 

3.3. Необхідні ресурси 

3.4. Шкідливий вплив на природне довкілля та заходи щодо його зниження 

4. Авіаційний транспорт 

4.1. Загальна характеристика 

4.2. Вплив на природне довкілля і шляхи його зменшення 

5. Трубопровідний транспорт  

5.1. Загальна характеристика 

5.2. Історія розвитку трубопровідного транспорту в Україні 
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5.3. Техніка і технологія трубопровідного транспорту 

5.4. Аварії на магістральних трубопроводах, їх причини, наслідки та заходи 

щодо запобігання 

Тема 9. Промисловість будівельних матеріалів  

1. Загальна характеристика  

2. Класифікація будівельних матеріалів та вимоги до них 

3. Види виробництва будівельних матеріалів 

4. Вплив на природне довкілля промисловості будівельних матеріалів  

Тема 10. Металургійна промисловість України 

1. Загальна характеристика 

1.1. Чорна металургія 

1.2. Кольорова металургія 

2. Основні технологічні процеси, необхідні ресурси 

3. Вплив на природне довкілля 

Тема 11. Паливна та добувна промисловість 

1. Нафтова та газова промисловість 

1.1. Загальна характеристика 

1.2. Видобування нафти і газу 

1.3. Методи розділення компонентів нафти і газу 

1.4. Забруднення НПС нафтопродуктами 

1.5. Вплив газу на природне довкілля 

2. Вугільна промисловість 

2.1. Способи видобування вугілля 

2.2. Технологія видобування відкритим способом 

2.3. Способи підземного видобутку вугілля 

2.4. Характеристика впливу на людей і НПС 

3. Добувна промисловість 

3.1. Загальна характеристика 

3.2. Основні процеси, способи і структура гірничого виробництва 

3.3. Вплив гірничого виробництва на НПС 

3.4. Заходи щодо зменшення негативного впливу гірничого виробництва на 

природне довкілля 

Тема 12. Електроенергетика: теплоелектростанції та гідроелектростанції 

1. Теплові електростанції  

1.1. Загальна характеристика 

1.2. Принцип роботи ТЕС 

1.3. Необхідні ресурси 

1.4. Вплив на природне довкілля 

1.5. Заходи боротьби зі шкідливим впливом на НПС 

2. Гідроелектростанції 

2.1. Загальна характеристика 

2.2. Необхідні ресурси та особливості експлуатації 

2.3. Характеристика впливу на НПС 

Змістовий модуль 3. АГРАРНО-ПРОМИСЛОВИЙ КОМПЛЕКС 

УКРАЇНИ  
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Тема 13. Сільське господарство  

1. Загальна характеристика сільського господарства 

2. Технологічні процеси у рослинництві 

3. Технологічні процеси у тваринництві 

4. Необхідні сільськогосподарські ресурси 

5. Характеристика впливу на природне довкілля 

6. Заходи боротьби зі шкідливим впливом на НПС  

Тема 14. Переробна промисловість АПК 

1. Характеристика галузі  

2. Принципові технологічні процеси та ресурси 

3. Вплив на природне довкілля 

4. Заходи зменшення шкідливого впливу на НПС і людину 

  

Теми практичних занять здобувачів за змістовими модулями наведено 

в табл. 4. 
Таблиця 4. Теми практичних занять 

№ 

з/п 
Назва теми Кількість 

годин 

Змістовий модуль 1. Техноекологія як наука. Техногенне забруднення 

навколишнього природного середовища 

1. Види забруднень та забруднювачів 2 

2. Розрахунок викидів ЗР в атмосферне повітря 

автотранспортом 

4 

3. Розрахунок викидів ЗР в атмосферне повітря при спалюванні 

органічного палива 

6 

4. Визначення ГДВ ЗР зі стаціонарних джерел 6 

Разом – за модуль 1 18 

Змістовий модуль 2. Галузі промисловості та їх вплив на 

довкілля 

 

5. Визначення викидів ЗР від тваринницьких комплексів 2 

6. Розрахунок приземних концентрацій шкідливих речовин від 

джерел викидів. 

2 

7. Розрахунок приземних концентрацій забруднюючих речовин  

за допомогою програми ЕОЛ +. 

6 

  8. Визначення категорії небезпечності підприємств. Оцінка 

якості атмосферного повітря на основі індексу забруднення 

атмосфери 

2 

13. Визначення межі санітарно-захисної зони підприємства 2 

Разом – за модуль 2 14 

Змістовий модуль 3. Аграрно-промисловий комплекс України  

14. Оцінка ризиків відмови від традиційного сільського 

господарства.  

2 

Разом – за модуль 3 2 

Всього годин  28 
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6. МЕТА, ВИДИ, ОРГАНІЗАЦІЯ ТА ЗМІСТ САМОСТІЙНИХ ЗАНЯТЬ 

СТУДЕНТІВ 
 

Метою самостійної роботи студентів (СРС) щодо «Техноекології» є 

перевірка на практиці рівня засвоєння знань і навичок, отриманих у процесі 

лекційних і практичних занять, а також вироблення дослідницьких умінь з 

оцінювання впливу технологічних процесів різних галузей суспільного 

господарства на техногенне, соціальне і природне довкілля та удосконалення 

заходів щодо зменшення шкідливих викидів і їхніх загроз.  

Виконання СРС дає змогу самостійно опанувати частину програмного 

матеріалу, який за певних причин не охоплено на аудиторних заняттях. СРС 

сприяє систематизації, поглибленню й узагальненню знань, закріпленню та 

розвитку умінь і навичок самостійної роботи. Крім лекційного матеріалу та 

навчально-методичних вказівок з практичних робіт рекомендовано 

використовувати перелік підручників, навчальних та методичних посібників, 

нормативно-правових документів і наукових праць, наведених у списку 

літератури. Консультації з питань самостійної роботи надає викладач.  
Види самостійної роботи студента 

Передбачено два види СРС – аналітичне есе та індивідуальне науково-

дослідне завдання.  

Есе. У межах кожного змістового модуля з «Техноекології» 

передбачено підготовку студентами по одному есе за темами, наведеними в 

табл. 5, або за власними їх темами, погодженими з викладачем. В есе 

необхідно лаконічно викласти думку автора стосовно вибраної теми. Можна 

використовувати рисунки, логічні схеми та інші методи ілюстрації. Есе можна 

представити в усній або у письмовій формі. 

 

Таблиця 5. Розподіл тем есе здобувачів за змістовими модулями і 

практичними заняттями 

№ 

ПР* 
Назва теми 

Змістовий модуль 1. ТЕХНОЕКОЛОГІЯ ЯК НАУКА. ТЕХНОГЕННЕ ЗАБРУДНЕННЯ 

НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

1. Класифікація і порівняльний аналіз змісту і застосування термінів «природа», 

«навколишнє природне середовище», «соціальне середовище», «техногенне 

середовище», «довкілля». 

2. Забруднення навколишнього природного середовища певної території 

(назвати її). 

3. Забруднення атмосферного повітря певної території (назвати її). 

4. Забруднення поверхневих вод певної території (назвати її). 

5. Забруднення ґрунтів певної території (назвати її). 

6. Особливості поширення викидів в атмосферу певної території (назвати її). 

7. Особливості поширення скидів у гідрографічну мережу території (назвати її). 

8. Класифікація і особливості механічного забруднення НПС. 

9. Класифікація і особливості хімічного забруднення НПС. 

10. Класифікація і особливості фізичного забруднення НПС. 
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11. Класифікація і особливості біологічного забруднення НПС. 

12. Класифікація і особливості забруднення НПС природними чинниками. 

13. Наслідки трансформації навколишнього природного середовища певної 

території (назвати її) за різних видів забруднення. 

14. Особливості впливу різних видів забруднення на живі організми екосистем. 

15. Особливості впливу різних видів забруднення на людину. 

16. Якість навколишнього природного середовища: стан і проблеми 

нормування.   

 

 

 

 

 

2 

1. Концентрація шкідливих для людини речовин у повітрі (або водоймах) 

певної території (назвати її). 

2. Концентрація фітотоксикантів у повітрі певної території (назвати її). 

3. Концентрація шкідливих для тварин речовин у повітрі (або водоймах) певної 

території (назвати її). 

4. Принципи нормування забруднення повітряного середовища промисловими 

викидами 

5. Законодавче регулювання забруднення водних об’єктів промисловими 

викидами 

6. Потенціонування (або синергічні і сумативні ефекти) впливу на НПС (або на 

біотичні види) двох або більшої кількості забруднювальних речовин. 

Механізми і особливості самоочищення атмосфери. 

3 Аналіз концентрації шкідливих речовин в атмосфері на прикладі промислового 

підприємства (назвати його). 

Змістовий модуль 2. ГАЛУЗІ ПРОМИСЛОВОСТІ ТА ЇХ ВПЛИВ НА ДОВКІЛЛЯ 

 

 

 

4 

1. Методичні особливості, переваги та обмеження методів визначення 

запиленості повітря, листя дерев та токсичності пилу. 

2. Запиленість повітря промислового підприємства (назвати його). 

3. Шкідливість пилу для здоров’я людини. 

4. Здатність рослин очищати повітря від пилу. 

5. Характеристика забруднювальних речовин, що викидаються в атмосферу 

підприємством (назвати його).  

6. Зонування території за ступенем забруднення атмосферного повітря.  

 

 

 

5 

1. Принципи і норми очищення стічних вод. 

2. Вимоги до очищення виробничих стічних вод за вмістом в них зважених 

речовин та БСК. 

3. Вимоги до скидання стічних вод у каналізацію щодо певного типу промислового 

підприємства (назвати його). 

4. Вимоги до очищення виробничих стічних вод певного типу промислового 

підприємства (назвати його). 

 

 

6 

1. Причини і основні поняття щодо забруднення ґрунтів. 

2. Забруднення ґрунтів промисловістю. 

3. Забруднення ґрунтів викидами різними видами транспорту. 

4. Забруднення ґрунтів в районах розміщення звалищ ТПВ. 

5. Забруднення ґрунтів внаслідок вирубки лісів та інших деревостанів. 

6. Трансформація і міграція забруднювальних ґрунт речовин. 

7 Класифікація та застосовування нормативів граничнодопустимих викидів 

забруднювальних речовин від стаціонарних джерел. 

 

 

8 

1. Забруднення приземного шару атмосфери певної території (назвати її). 

2. Особливості поширення забруднювальних повітря речовин від джерел викидів. 

Вплив підприємств легкої промисловості на НПС і на людину.  

Вплив підприємств переробної промисловості на НПС і на людину.  

Вплив підприємств атомної енергетики (АЕС) на природне середовище і людину. 

9 Вимоги до параметрів джерел викидів 
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10 

1. Екологічні особливості забруднення атмосферного повітря викидами транспорту. 

2. Особливості забруднення атмосферного повітря різними видами транспорту. 

3. Токсичність шкідливих речовин у відпрацьованих газах автотранспорту. 

 

 

11 

1. Шумове (акустичне) забруднення від автомобільного транспорту. 

2. Інтенсивність (рівень) шуму від різних джерел. 

3. Захист людини від шкідливого впливу шуму. 

4. Роль зелених насаджень у захисті людини від шуму. 

5. Відмінності шумового впливу на людину, тварин і рослини. 

6. Регулювання акустичного забруднення. 

 

 

12 

1. Класифікація підприємств за рівнем шкідливістю впливу на НПС. 

2. Особливості впливу на навколишнє природне середовище різних видів 

підприємств. 

3. Санітарно-захисні зони промислових підприємств: розміри, розміщення, вимоги 

щодо їх використання.  

4. Асортимент деревних і чагарникових порід для санітарно-захисних зон.  

Змістовий модуль 3. АГРАРНО-ПРОМИСЛОВИЙ КОМПЛЕКС УКРАЇНИ 

 

13 

1. Забруднення ґрунтів за сільськогосподарського виробництва. 

2. Забруднення ґрунтів внаслідок внесення добрив. 

3. Забруднення ґрунтів внаслідок застосування пестицидів та інших 

отрутохімікатів. 

4. Засолення ґрунтів внаслідок зрошення. 

 

 

14 

1. Хімічний лізинг – новий підхід до сталого управління хімічними речовинами. 

2. Модель хімічного лізингу 

3. Пошук ресурсоефективних рішень та їх реалізація 
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1. Переваги, недоліки та технічні проблеми використання альтернативних джерел 

енергії. 

2. Сонячна  енергія. 

3. Вітрова енергія. 

4. Енергія біопалива. 

5. Геотермальна енергія. 

6. Енергія океанів. 

7. Альтернативна енергетика: суть, джерела, потенціал, перспективи використання 

у світі та в Україні. 
Примітки: *№ ПР – номери практичних робіт відповідно до «Техноекологія: методичні вказівки 

до виконання практичних і самостійних робіт для студентів екологічного факультету за кредитно-

трансферною системою організації освітнього процесу / Т.О. Грабовська, В.В. Лавров. Біла 

Церква, 2021. 122 с.». 

 

Структура есе, підготовленого на папері: титульний лист із 

зазначенням дисципліни, теми, ПІБ студента і викладача; вступ; основна 

частина; висновок; список літератури (якщо є посилання на джерела 

інформації). Обсяг – до двох аркушів формату А4.  
Індивідуальне науково-дослідне завдання (ІНДЗ) – це  теоретична або 

практична науково-дослідницька робота, яка виконується на основі знань, умінь і 

навичок, отриманих у процесі лекційних і практичних занять. Вона може 

охоплювати один чи два змістових модулі або зміст навчального курсу в цілому. 
ІНДЗ можна представити у письмовій або усній формі з презентацією. 

Мета ІНДЗ – набуття умінь і навичок студента щодо систематизації й 

узагальнення програмного матеріалу навчального курсу, поглибленого його аналізу 

та застосування для вирішення практичних задач.  
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Для виконання ІНДЗ студент обирає сам або за погодженням з 

викладачем певне промислове підприємство/виробництво. Виконане на папері 

ІНДЗ має мати таку структуру: 

- вступ, в якому викладено актуальність теми, мета та завдання роботи, 

основні її положення; 
- теоретичне обґрунтування – виклад базових теоретичних положень, 

законів, принципів, алгоритмів тощо, на основі яких виконується завдання; 

- методи – перераховуються і коротко вказується для чого кожний 

використаний; 

- основні результати роботи – короткий опис технології з виділенням і 

характеристикою джерел (причин) негативного впливу певних процесів на: 1) 

техногенне середовище (робочу зону цехів і територію підприємства, де 

знаходяться працівники; вказати види та обсяги викидів небезпечних для 

людини речовин) та 2) на навколишнє природне середовище (з розподілом 

інгредієнтів, що надходять в атмосферу, водні об’єкти і в ґрунт; оцінкою 

ризиків для певних видів біоти). Це має бути систематизована інформація. Вона 

подається реферативним текстом з використанням різних форм їх ілюстрації 

(рисунки, таблиці); робиться лаконічний аналіз одержаних даних; 

- висновки – конкретні, пронумеровані, про встановлені автором результати; 

- список використаної літератури. 

Оформлення, подання та захист письмового ІНДЗ: 

1. ІНДЗ оформляється у вигляді скріпленого (зшитого) документу об’ємом 

до  

10 с. на аркушах формату А4 з титульною сторінкою стандартного зразка із 

зазначенням у «Змісті» усіх позицій змісту виконаної роботи. Нумерацію аркушів 

(крім титульного) ставити у верхньому кутку справа. Шрифт Times New Roman 

14, міжрядковий інтервал одинарний, абзац – 1,25 см. Дотримуватися таких 

полів: 30 мм – зліва, 15 мм – справа, 20 мм – вгорі і внизу. 

2. У тексті слід використовувати усі форми подання інформації та аналізу 

матеріалу: таблиці, рисунки, формули, тощо. На усі інформаційні джерела «Списку 

використаної літератури» та на «Додатки» (якщо вони є) необхідно робити 

посилання у відповідних місцях тексту. 

3. ІНДЗ подається викладачу, який читає лекційний курс з даної дисципліни 

та приймає іспит або залік, не пізніше ніж за 2 тижні до підсумкового контролю. 

 

7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ 
 

Для засвоєння дисципліни «Техноекологія» використовуються як словесні 

(лекція, пояснення, обговорення, розповідь), так і практичні методи навчання. 

Лекційний матеріал подається в мультимедійному супроводі у програмі 

Microsoft Office Power Point. Під час проведення лекцій застосовується 

демонстрація та ілюстрації різних нормативних, програмних і проектних 

документів, наукових робіт, карт, таблиць, фотографій, тощо. Для обговорення 

проблемних, складних питань аудиторії пропонуються короткі дискусії. Для 

кращого розуміння складних положень, концентрації уваги викладач для прикладу 

пропонує аудиторії розв’язати певне наукове або практичне питання, вибрати 
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принципи і критерії його оцінки та обґрунтування оптимального рішення. Це 

активізує логічне мислення здобувачів. 

Практичні заняття проводяться для закріплення теоретичних знань, 

одержаних на лекціях, набуття навичок і умінь використання їх на практиці, у 

ситуаціях, наближених до майбутньої професійної діяльності. Тому вони 

складаються з двох частин: теоретичної і практичних переважно розрахункових  

завдань, а також ділових та рольових ігор, графічних робіт. Насамперед, 

викладач коротко пояснює мету і суть заняття, акцентує увагу на ключових 

моментах, поєднуючи конкретну його тему з лекційним матеріалом та з іншими 

джерелами інформації – результатами науки, законодавчо-нормативними 

документами, різними проектами, планами дій, тощо. Під час бесіди викладач за 

допомогою цілеспрямованих запитань прагне спонукати здобувачів до 

пригадування відомих знань раніше вивчених дисциплін або тем. Це сприяє 

активізації мислення, логічному й переконливому висловлюванню думки, 

підвищенню ефективності засвоєння нових понять, знань, фактів, пошуку 

закономірностей у зв’язках причина-наслідок шляхом самостійних роздумів, 

умовиводів та узагальнень. Після досягнення належного рівня розуміння 

здобувачами загальної суті теоретичного підґрунтя викладач пояснює принципи і 

методи виконання конкретних завдань та їх індивідуальних варіантів. При цьому 

він використовує методи логіки, графічні відображення у методичних вказівках і на 

дошці, різні ілюстрації на папері. Використовуються також методи стимулювання 

навчальної діяльності (навчальна дискусія; пізнавальні ігри; створення ситуації; 

опора на життєвий досвід студента; стимулювання обов’язку і відповідальності в 

навчанні); методи контролю і самоконтролю у навчанні, а також інтерактивні 

методи. У результаті виконання практичної роботи здобувачі з’ясовують шляхи, 

механізми і причинно-наслідкові зв’язки основних видів негативного впливу 

людської діяльності на середовище міста, його природні компоненти і на людину 

та формулюють висновки.  

Така організація практичної роботи формує у здобувачів уміння 

організовувати професійну діяльність: визначати завдання та умови їхнього 

виконання; складати план, програму, графік виконання роботи; здійснювати 

самоконтроль, самооцінку якості виконаної роботи, а також вносити корективи у 

разі необхідності з урахування поточних змін умов ситуації та/або виявлення 

помилок в оцінці проблеми, плануванні чи виконанні завдань. 

 

8. ФОРМИ ПОТОЧНОГО ТА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 
 

Поточний контроль якості здобутих студентами знань здійснюється в усній і 

письмовій формах. Усна форма реалізується у виді їх опитування на практичних 

заняттях, при захисті індивідуальних завдань, виконаних за певними варіантами, а 

також під час заслуховування доповідей за темами есе з виставленням певної 

кількості балів. Зокрема, ступінь засвоєння теоретико-методичної частини 

матеріалу практичних занять викладач з’ясовує вибірковим опитуванням 

здобувачів з використанням контрольних питань, викладених вкінці кожної 

тематичної роботи. Виконану роботу здобувачі вкінці заняття або на наступному 

занятті захищають, пояснюючи принципи її виконання і обґрунтовуючи свої 

висновки. 
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Контроль опанування лекційним матеріалом здійснюється шляхом перевірки 

конспектів лекцій, а також оцінки активності участі в дискурсах, проведених на 

лекції, або відповідях на сформульовані викладачем проблемні питання та 

виставлення певної бальної оцінки. 

Поетапний контроль проводиться у формі модульних контрольних робіт. 

Контрольні завдання за змістовими модулями включають тестові питання, що 

охоплюють інформацію, викладену у лекціях, а також логічно-змістовні завдання із 

практичних робіт. Обов’язковим компонентом іспитової оцінки 

(диференційованого заліку, заліку), який враховується під час виведення 

підсумкової оцінки з навчального курсу, є оцінка за ІНДЗ. 

Підсумковий контроль здобутих здобувачами знань здійснюється на іспиті у 

тестовій формі. Результати іспиту оприлюднюються у журналі академічної групи. 

Усі форми контролю включено до 100-бальної шкали оцінки. 

 

9. ЗАСОБИ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
 

Оцінка за лекційне заняття виставляється за активність студента у 

дискусіях на лекції та якість конспекту. 

Оцінку на практичному занятті студент отримує за індивідуально чи в 

групі виконані розрахункові, графічні та аналітичні роботи, за ІНДЗ та есе. 

Під час модульного та підсумкового контролю засобами оцінювання 

результатів навчання з дисципліни є стандартизовані комп’ютерні тести.  
 

 

10. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
 

Поточний контроль успішності здобувачів вищої освіти здійснюється за 

чотирирівневою шкалою:  «5 ‒ відмінно», «4 ‒ добре», «3 ‒ задовільно»,  «2 ‒ 

незадовільно» (табл. 6). 

 

Таблиця 6. Критерії оцінювання результатів навчання  

за чотирирівневою шкалою 
 

Бали Критерії оцінювання 

«Відмінно» Отримують за роботу, в якій повністю і правильно виконано 

завдання. Водночас здобувач вищої освіти має 

продемонструвати вміння аналізувати і оцінювати явища, 

факти і процеси, застосовувати наукові методи для аналізу 

конкретних ситуацій, робити самостійні висновки, на основі 

яких прогнозувати можливий розвиток подій і процесів, 

докладно обґрунтувати свої твердження та висновки. 
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«Добре» Отримують за роботу, в якій повністю і правильно виконано 75 

% завдань. Водночас здобувач вищої освіти виявляє навички 

аналізувати і оцінювати явища, факти і події, робити 

самостійні висновки, на основі яких прогнозувати можливий 

розвиток подій і процесів та докладно обґрунтувати свої 

твердження та висновки. 

«Задовільно» Отримують за роботу, в якій правильно виконано 60 % завдань. 

При цьому здобувач вищої освіти не виявив вміння аналізувати 

і оцінювати явища, факти та недостатньо обґрунтував 

твердження та висновки, недостатньо певно орієнтується у 

навчальному матеріалі. 

«Незадовільно» Отримують за роботу, в якій виконано менш як 60 % завдань. 

При цьому здобувач вищої освіти демонструє невміння 

аналізувати явища, факти, події, робити самостійні висновки та 

їх обґрунтувати, що свідчить про те, що студент не оволодів 

програмним матеріалом. 

 

Підсумкова оцінка з дисципліни виставляється за 100-бальною шкалою 

(табл. 7).  Вона обчислюється як середнє арифметичне значення (САЗ) всіх 

отриманих студентом оцінок з наступним переведенням їх у бали за такою 

формулою: 

БПК =
САЗ×maxПК

5
, 

де БПК – бали з поточного контролю; САЗ – середнє арифметичне 

значення усіх отриманих студентом оцінок (з точністю до 0,01); mах ПК – 

максимально можлива кількість балів з поточного контролю. 

Відсутність студента на занятті у формулі приймається як «0». 

Співвідношення різних шкал оцінок показано у таблицях 7, 8. 

Таблиця 7. Шкала оцінювання успішності здобувачів вищої освіти 
 

За 100-бальною 

шкалою 

За шкалою ECTS За національною шкалою 

іспит залік 

90‒100 A Відмінно  

 

 

Зараховано 

82‒89 B Добре 

75‒81 C 

64‒74 D Задовільно 

60‒63 E 

35‒59 FX Незадовільно (незараховано) з можливістю 

повторного складання 

1‒34 F Незадовільно (незараховано) з обов’язковим 

повторним вивченням 

 

 Усі види оцінювання знань оприлюднюються у журналі академічної 

групи. Усі форми контролю включено до 100-бальної шкали оцінки і мають 

певний максимум балів (табл. 8). 
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Таблиця 8. Розподіл балів, що присвоюється здобувачам вищої освіти за 

підсумкового контролю «іспит» 
 

 

Види робіт 

Лекції  Практичні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Модульний 

контроль 

Іспит Загальний 

бал 

есе ІНДЗ 

Максимально 

можлива кількість 

балів 

10 20 4 16 20 30 100 

 

11. ПЕРЕЛІК НАОЧНИХ ТА ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ 

 

Наочні засоби: 

1. Слайдові презентації у програмі Microsoft Office Power Point. 

2. Інформаційні стенди у навчальній аудиторії. 

Технічні засоби: 

1. Спектрофотометр СФ 101 

2. Ваги електронні AD200 AXIS; 

3. Мікроскоп Zeizz 

 

РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 

 

Базові 

1. Іваненко О.І., Носачова Ю.В. Техноекологія: підручник. Київ: 

Видавничий дім «Кондор», 2017. 294 с. 

2. Клименко М.О., Залеський І.І. Техноекологія: підручник. Херсон: 

ОЛДІ ПЛЮС, 2017. 348 с. 

*3. Клименко Л.П. Техноекологія: навч. посібник. Київ: Академія, 2011. 

312 с. 

4. Мальований М.С., Боголюбов В.М., Шаніна Т.П., Шмандій В.М., 

Сафранов Т.А. Техноекологія: підручник / За ред. М.С.Мальованого. Львів: 

Національний університет «Львівська політехніка», 2013. 424 с. URL: 

http://www.kdu.edu.ua/new/PHD_vid/PIDRUCHNIK_TE.pdf. 

*5. Сухарев С.М., Чундак С.Ю.,  Сухарева О.Ю. Техноекологія та охорона 

навколишнього середовища: навч. посібник. Львів: Новий Світ, 2005, 2008. 312 с. 

6. Франчук Г.М., Запорожець О.І., Архіпова Г.І. Урбоекологія і 

техноекологія: підручник для студентів екологічних спеціальностей вищих 

навчальних закладів. Нац. авіац. ун-т. Київ: НАУ-друк, 2011. 494 с. 

7. Войцицький А.П., Дубровський В.П., Боголюбов В.М. Техноекологія: 

підручник / за ред. В. М. Боголюбова. К.: Аграрна освіта, 2009. 533 с. 

*Примітка: наявні у бібліотеці БНАУ     

 

http://www.kdu.edu.ua/new/PHD_vid/PIDRUCHNIK_TE.pdf
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Допоміжні 

1.  Забруднення атмосферного повітря: Методична розробка для 

студентів-географів / В.Г. Клименко, О.Ю. Цигічко. Харків: ХНУ ім. В.Н. 

Каразіна, 2010. 26 с. 

2.  Моніторинг та підвищення стійкості антропогенно порушених лісів: 

Збірник рекомендацій УкрНДІЛГА / В.П. Ворон, В.В. Лавров, М.А. Бондарук 

та ін. Харків: Нове слово, 2011. 304 с. 

3. Allan, B. M., Nimmo, D. G., Ierodiaconou, D., VanDerWal, J., Koh, L. P., 

and Ritchie, E. G.. 2018. Futurecasting ecological research: the rise of 

technoecology. Ecosphere 9( 5):e02163. 10.1002/ecs2.2163. 

4. Wolff, S, Fries, M, Lienkamp, M. Technoecological analysis of energy 

carriers for long‐haul transportation. J Ind Ecol. 2020; 24: 165– 177. 

https://doi.org/10.1111/jiec.12937. 

5. SB, B., Rahayu, S. S., Suhartono, E., & Hidayat, W. K. (2019). The 

application of techno ecology of water system as an effort to fulfill water needs of 

agricultural irrigation for the community of water use farmers association (cases in 

Indonesia). Sainstek, 4(1), 178-182. 

6. Bakshi, BR, Ziv, G and Lepech, MD (2015) Techno-Ecological Synergy: A 

Framework for Sustainable Engineering. Environmental Science and Technology 

Letters, 49 (3). 1752 -1760. https://doi.org/10.1021/es5041442 

 
Інформаційні ресурси 

1. http://www.eco.com.ua/category/rozdily-ekologichnoyi-biblioteky/tehnoekologiya 

2. http://lubbook.net/book_315.html  

 

http://www.eco.com.ua/category/rozdily-ekologichnoyi-biblioteky/
http://lubbook.net/book_315.html

