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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Відповідно до навчального плану на 2023-2024 навчальний рік, на вивчення 

дисципліни «Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища» 

передбачено всього 120 академічних годин (4 кредити ЕCTS), з яких для денної 

форми навчання виділено: аудиторних – 48 годин (лекції – 16 години, практичні 

заняття – 32 годин), самостійна робота студентів – 72 години. 

Опис навчальної дисципліни за показниками та формами навчання наведено 

в таблиці: 

 

Найменування 

показників 

Шифр та 

найменування галузі знань, 

спеціальності, рівень вищої 

освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Кількість кредитів, 

відповідних ЕCTS – 4 

Галузь знань 10 

«Природничі науки» 

Вибіркова 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 

Спеціальність: 

101 «Екологія» 

3-й 3-й 

Семестр 

6 7 

Загальна кількість 

академічних годин – 120 

Лекції, годин 

16 8 

Тижневих годин для денної 

форми навчання: 

3 (1/2) 

Перший (бакалаврський) 

рівень вищої освіти 

Практичні, годин 

32 12 

Самостійна робота 

72 100 

Підсумковий контроль: залік 

 

Метою вивчення дисципліни «Методи вимірювання параметрів 

навколишнього середовища» є формування необхідних компетенцій щодо методів 

вимірювання, контролю та аналізу екологічного стану навколишнього середовища. 

Завданням дисципліни є вивчення закономірностей процесу вимірювання, 

принципів і методів вимірювання показників екологічного стану навколишнього 

середовища, забезпечення точності та єдності вимірювань та ознайомлення з 

роботою приладів по вимірюванню й контролю параметрів навколишнього 

середовища.  

Під час вивчення дисципліни «Методи вимірювання параметрів 

навколишнього середовища» студенти повинні здобути необхідні компетенції: 

Інтегральна компетентність 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та вирішувати практичні 

проблеми у сфері екології, охорони довкілля і збалансованого 

природокористування з використанням сучасних методів та засобів вимірювання 
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параметрів навколишнього середовища. 

Загальні компетентності 

К 08. Здатність проведення досліджень на науковому рівні із застосуванням 

сучасних методів та засобів вимірювання параметрів навколишнього середовища. 

Спеціальні компетентності 

К 17. Знання сучасних досягнень національного та міжнародного 

екологічного законодавства стосовно метрологічного забезпечення точності та 

єдності вимірювань. 

К 18. Здатність до оцінки впливу процесів техногенезу на стан 

навколишнього середовища та виявлення екологічних ризиків, пов’язаних з 

виробничою діяльністю використовуючи сучасні методи та засоби вимірювання 

параметрів навколишнього середовища. 

К 25. Здатність до опанування міжнародного та вітчизняного досвіду 

вирішення регіональних та транскордонних екологічних проблем з використанням 

сучасних методів та засобів вимірювання параметрів навколишнього середовища. 

 

 

2. ПЕРЕДУМОВИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Вибіркова навчальна дисципліна «Методи вимірювання параметрів 

навколишнього середовища» використовує знання здобуті під час вивчення таких 

дисциплін як «Вища математика», «Біологія», «Фізика з основами біофізики», 

«Хімія з основами біогеохімії», «Загальна екологія», «Метеорологія та 

кліматологія». 

 

 

3. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 

Символ 

результатів навчання відповідно до 

освітньої програми 101 «Екологія» 

Результати навчання з дисципліни 

«Методи вимірювання параметрів навколишнього 

середовища» 

ПР 07. Розв’язувати проблеми у сфері 

захисту навколишнього середовища із 

застосуванням загальноприйнятих 

та/або стандартних підходів та 

міжнародного і вітчизняного досвіду. 

ПР 07.1. Розв’язувати проблеми у сфері захисту 

навколишнього середовища із застосуванням 

загальноприйнятих та/або стандартних підходів та 

міжнародного і вітчизняного досвіду стосовно 

методів та засобів вимірювання параметрів 

навколишнього середовища. 

ПР 09. Демонструвати навички 

оцінювання непередбачуваних 

екологічних проблем і обдуманого 

вибору шляхів їх вирішення. 

ПР 09.1. Демонструвати навички оцінювання 

непередбачуваних екологічних проблем і 

обдуманого вибору шляхів їх вирішення з 

використанням сучасних методів та засобів 

вимірювання параметрів навколишнього 

середовища. 
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ПР 21. Уміти обирати оптимальні 

методи та інструментальні засоби для 

проведення досліджень, збору та 

обробки даних. 

ПР 21.1. Уміти обирати оптимальні методи та 

інструментальні засоби для проведення досліджень. 

ПР 21.2. Знати основні закономірності процесу 

вимірювань та його похибок, загальні 

характеристики засобів вимірювальної техніки, 

метрологічне забезпечення точності й єдності 

вимірювань. 

П Р21.3. Знати основні методи та методики 

вимірювання фізичних, хімічних та біологічних 

параметрів об’єктів навколишнього середовища. 

ПР 21.4. Знати теоретичні основи та сутність 

спектральних, електрохімічних та хроматографічних 

методів вимірювань. 

ПР 21.5. Знати принципи роботи та методики 

виконання вимірювань засобами вимірювальної 

техніки, що використовуються в лабораторіях 

екологічного контролю. 

ПР 21.6. Вміти застосовувати основні методи 

лабораторних досліджень для екологічного 

контролю та проводити вимірювання параметрів 

навколишнього середовища як безпосередньо на 

об'єктах дослідження, так і в лабораторії. 

 

 

4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища 

 

Змістовий модуль 1. Закономірності процесу вимірювань та загальна 

характеристика методів і засобів вимірювальної техніки 

 

Тема 1.1. Метрологічне забезпечення єдності й точності вимірювань 

Поняття, предмет та завдання вивчення навчальної дисципліни «Методи 

вимірювання параметрів навколишнього середовища».  

Метрологія як наука про вимірювання та історичний нарис її розвитку. 

Поняття про єдність та точність вимірювань. Метрологічне забезпечення єдності 

й точності вимірювань. Метрологічна служба в Україні. Державний 

метрологічний контроль і нагляд. Міжнародні метрологічні організації. 

Повірка засобів вимірювальної техніки, державні випробування та 

метрологічна атестація і акредитація випробувальних лабораторій. 

Загальна характеристика методів вимірювання параметрів навколишнього 

середовища та їх значення у вирішенні актуальних питань екології. 

 

Тема 1.2. Основні закономірності процесу вимірювання 

Поняття про процес вимірювання. Види вимірювань (пряме, непряме, 

сукупне, сумісне, однократне та багатократне вимірювання, рівноточне та 

нерівноточне вимірювання, статичні та динамічні вимірювання). Вимірювальна 

інформація. Істинне та дійсне значення фізичної величини.  

Принцип вимірювання. Метод та методика вимірювання. Основні методи 
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вимірювань (метод безпосереднього оцінювання, метод порівняння з мірою, 

метод протиставлень, диференціальний). 

 

Тема 1.3. Похибки засобів вимірювальної техніки та їх вплив на 

результат вимірювання 

Похибки вимірювання. Класифікація похибок вимірювання: за джерелом 

виникнення (похибка методу вимірювання, інструментальна та суб'єктивна); за 

умовами проведення (основна та додаткова); за характером виявлення 

(систематична, випадкова та груба); за умовами зміни вимірювальної величини 

(статична та динамічна); за способом вираження (абсолютна і відносна). 

Виявлення систематичних і грубих похибок вимірювання. Аналіз похибок 

вимірювання. 

Обробка результатів вимірювань. Довірчі межі результату вимірювань 

(розподіл Студента). 

 

Тема 1.4. Загальна характеристика засобів вимірювальної техніки 

Поняття про засоби вимірювальної техніки. Класифікація засобів 

вимірювальної техніки. Будова та принцип роботи. Характеристика засобів 

вимірювальної техніки, що використовуються лабораторіями екологічного 

контролю. Похибки засобів вимірювальної техніки, причини їх виникнення. 

Метрологічні характеристики засобів вимірювальної техніки (чутливість, 

точність, похибка вимірювань). 

 

Змістовий модуль 2. Методи та прилади вимірювання екологічного 

стану навколишнього середовища 

 

Тема 2.1. Атомно-абсорбційна спектроскопія 

Атомно-абсорбційна спектроскопія. Сутність методу. Принципова схема 

атомно-абсорбційного спектрофотометра. Галузь використання. Загальні 

аналітичні характеристики методу. Типи атомізаторів та їх характеристики. 

Засоби атомізації досліджуваної речовини. Засоби введення проби в полум'я і 

вимоги до досліджуваної проби. Чутливість і точність визначень. Галузі 

використання атомно-абсорбційної спектрофотометрії для визначення мікро- та 

макроелементів. 

 

Тема 2.2. Хроматографічний аналіз 

Суть методи та види хроматографії. Методи аналізу (газова, рідинна, 

іонообмінна, тонкошарова, паперова). Класифікація хроматографічних методів: 

молекулярна, іонообмінна, осадова і розподільна хроматографія. Особливості 

газорідинної хроматографії:застосування для широкого кола аналітичних завдань, 

швидкість, робота з малими кількостями речовин, високий рівень точності, 

можливість автоматизації. Якісний та кількісний аналіз іонів, пестицидів, 

амінокислот за допомогою хроматографії. Основні прилади для різних видів 

хроматографії. 
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Тема 2.3. Дистанційні методи вивчення навколишнього середовища  

Історія використання даних аерокосмічного моніторингу. Класифікація 

систем дистанційного зондування. Реєстрація γ-випромінювання. Фотографічні 

системи. Відеографічні системи. Багатоспектральні сканери. Теплові сенсори. 

Надвисокочастотниі (НВЧ) локатори. Лазерні системи. 

 

Тема 2.4. Методи біоіндикації та біотестування 

Галузі застосування інтегральних оцінок стану навколишнього середовища. 

Біомаркери та тест-реакції. Диверсикологічний та токсикологічний підходи 

біоіндикації. Біоіндикаційні оцінки та рівні організмів та популяцій. 

Біотестування в природоохоронній практиці. Критерії вибору тесту та тест-

об’єктів. Збір, зберігання та підготовка проб. 

 

 

5. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Назви 

змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

Всього 

 

у тому числі 
Всього 

у тому числі 

Л П СРС інд Л П СРС інд 

Змістовий модуль 1. Закономірності процесу вимірювань та загальна характеристика 

методів і засобів вимірювальної техніки 

Тема 1.1 14 2 4 6 2 14 1 1 10 2 

Тема 1.2 16 2 4 8 2 16 1 2 11 2 

Тема 1.3 14 2 4 6 2 14 1 1 10 2 

Тема 1.4 16 2 4 8 2 16 1 2 11 2 

Разом 60 8 16 28 8 60 4 6 42 8 

Змістовий модуль 2. Методи та прилади вимірювання екологічного стану навколишнього 

середовища 

Тема 2.1 16 2 4 8 2 16 1 2 11 2 

Тема 2.2 14 2 4 6 2 14 1 1 10 2 

Тема 2.3 16 2 4 8 2 16 1 2 11 2 

Тема 2.4 14 2 4 6 2 14 1 1 10 2 

Разом 60 8 16 28 8 60 4 6 42 8 

Всього годин 120 16 32 56 16 120 8 12 84 16 

 
Примітка: л – лекції, п – практичні, інд – індивідуальні завдання, СРС – самостійна 

робота студентів 
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6. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

6.1. Лекції 

 

Тема та зміст лекції 
к-ть 

годин 

Змістовий модуль 1. Закономірності процесу вимірювань та загальна характеристика 

методів і засобів вимірювальної техніки 

Тема 1.1. Метрологічне забезпечення єдності й точності вимірювань 

Поняття, предмет та завдання вивчення навчальної дисципліни «Методи 

вимірювання параметрів навколишнього середовища».  

Метрологія як наука про вимірювання та історичний нарис її розвитку. 

Поняття про єдність та точність вимірювань.  

Метрологічне забезпечення єдності й точності вимірювань.  

Метрологічна служба в Україні. Державний метрологічний контроль і нагляд. 

Міжнародні метрологічні організації. 

Повірка засобів вимірювальної техніка, державні випробування та метрологічна 

атестації і акредитація випробувальних лабораторій.  

Загальна характеристика методів вимірювання параметрів навколишнього 

середовища та їх значення у вирішенні актуальних питань екології. 

2 

Тема 1.2. Основні закономірності процесу вимірювання 

Поняття про процес вимірювання. Види вимірювань (пряме, непряме, сукупне, 

сумісне, однократне та багатократне вимірювання, рівноточне та нерівноточне 

вимірювання, статичні та динамічні вимірювання). Вимірювальна інформація. 

Істинне та дійсне значення фізичної величини.  

Принцип вимірювання. Метод та методика вимірювання. 

Основні методи вимірювань (метод безпосереднього оцінювання, метод 

порівняння з мірою, метод протиставлень, диференціальний) 

2 

Тема 1.3. Похибки засобів вимірювальної техніки та їх вплив на результат 

вимірювання 

Похибки вимірювання. Класифікація похибок вимірювання: за джерелом 

виникнення (похибка методу вимірювання, інструментальна та суб'єктивна); за 

умовами проведення (основна та додаткова); за характером виявлення 

(систематична, випадкова та груба); за умовами зміни вимірювальної величини 

(статична та динамічна); за способом вираження (абсолютна і відносна).  

Виявлення систематичних і грубих похибок вимірювання. Аналіз похибок 

вимірювання. 

Обробка результатів вимірювань. Довірчі межі результату вимірювань (розподіл 

Студента). 

2 

Тема 1.4. Загальна характеристика засобів вимірювальної техніки 

Поняття про засоби вимірювальної техніки.  

Класифікація засобів вимірювальної техніки. Будова та принцип роботи.  

Характеристика засобів вимірювальної техніки, що використовуються 

лабораторіями екологічного контролю.  

Похибки засобів вимірювальної техніки, причини їх виникнення.  

Метрологічні характеристики засобів вимірювальної техніки (чутливість, точність, 

похибка вимірювань). 

2 

Разом за змістовий модуль 1 8 
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Змістовий модуль 2. Методи та прилади вимірювання екологічного стану 

навколишнього середовища 

Тема 2.1. Атомно-абсорбційна спектроскопія 

Атомно-абсорбційна спектроскопія. Сутність методу.  

Принципова схема атомно-абсорбційного спектрофотометра. Галузь 

використання. Загальні аналітичні характеристики методу.  

Типи атомізаторів та їх характеристики.  

Засоби атомізації досліджуваної речовини.  

Засоби введення проби в полум'я і вимоги до досліджуваної проби.  

Чутливість і точність визначень. Галузі використання атомно-абсорбційної 

спектрофотометрії для визначення мікро- та макроелементів 

2 

Тема 2.2. Хроматографічний аналіз 

Суть методи та види хроматографії.  

Методи аналізу (газова, рідинна, іонообмінна, тонкошарова, паперова).  

Класифікація хроматографічних методів: молекулярна, іонообмінна, осадова і 

розподільна хроматографія.  

Особливості газорідинної хроматографії: застосування для широкого кола 

аналітичних завдань, швидкість, робота з малими кількостями речовин, високий 

рівень точності, можливість автоматизації.  

Якісний та кількісний аналіз іонів, пестицидів, амінокислот за допомогою 

хроматографії.  

Основні прилади для різних видів хроматографії. 

2 

Тема 2.3. Дистанційні методи вивчення навколишнього середовища.  

Історія використання даних аерокосмічного моніторингу.  

Класифікація систем дистанційного зондування.  

Реєстрація γ-випромінювання. Фотографічні системи.  

Відеографічні системи. Багатоспектральні сканери.  

Теплові сенсори. Надвисокочастотниі (НВЧ) локатори. Лазерні системи. 

2 

Тема 2.4. Методи біоіндикації та біотестування. 

Галузі застосування інтегральних оцінок стану навколишнього середовища. 

Біомаркери та тест-реакції. Диверсикологічний та токсикологічний підходи 

біоіндикації.  

Біоіндикаційні оцінки та рівні організмів та популяцій.  

Біотестування в природоохоронній практиці.  

Критерії вибору тесту та тест-об’єктів.  

Збір, зберігання та підготовка проб.  

4 

Разом за змістовий модуль 2 8 

Всього 16 
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6.2. Практичні заняття 

 

Назва практичних занять 

 

№ 

п/п Назва 
Кількість 

годин 

1 2 3 

Змістовий модуль 1 

1 
Тема 1.1 Практичне заняття 1. Поняття про фізичні величини та еталони 

одиниць вимірювання фізичних величин 
2 

2 
Тема 1.1. Практичне заняття 2. Оцінка результатів та похибок 

вимірювань 
2 

3 
Тема 1.2. Практичне заняття 3. Засоби вимірювальної техніки: міри, 

вимірювальні прилади 
2 

4 

Тема 1.2. Практичне заняття 4.Ознайомлення з обладнанням та роботою 

лабораторії екологічного контролю, порядком повірки та випробування 

засобів вимірювальної техніки 

2 

5 
Тема 1.3. Практичне заняття 5. Визначення параметрів навколишнього 

середовища 
2 

6 
Тема 1.3. Практичне заняття 6. Вивчення методів визначення 

атмосферного тиску та їх практичного застосування 
2 

7 
Тема 1.4. Практичне заняття 7. Вібрації, шуми та методи вимірювання 

їх параметрів 
2 

8 

Тема 1.4. Практичне заняття 8. Ознайомлення з будовою та принципом 

роботи дозиметрів, радіометрів та спектрометрів  іонізуючих 

випромінювань 

Модульна контрольна робота 

2 

Змістовий модуль 2 

9 

Тема 2.1. Практичне заняття 1. Ознайомлення з будовою, принципом 

роботи та порядком проведення вимірювань атомно-абсорбційними 

спектрофотометрами 

2 

10 

Тема 2.1. Практичне заняття 2. Ознайомлення з будовою, принципом 

роботи та порядком проведення вимірювань полум’яними 

спектрофотометрами 

2 

11 
Тема 2.2. Практичне заняття 3. Ознайомлення з будовою, принципом 

роботи та порядком проведення вимірювань хроматографами 
2 

12 

Тема 2.2. Практичне заняття 4. Ознайомлення з будовою, принципом 

роботи та порядком проведення вимірювань потенціометрами (рН-метри, 

нітратоміри). 
2 

13 
Тема 2.3. Практичне заняття 5. Ознайомитися з принципом роботи 

оптико-електронних систем дистанційного зондування Землі 
2 

14 
Тема 2.3. Практичне заняття 6. Принцип дії багатоелементних систем 

дистанційного зондування 
2 

15 
Тема 2.4. Практичне заняття 7. Біоіндикація, як метод дослідження 

екологічних систем та оцінки якості навколишнього середовища 
2 

16 

Тема 2.4. Практичне заняття 8. Біотестування – як один з методів оцінки 

стану навколишнього середовища 

Модульна контрольна робота 

2 

Всього годин 32 



12 

6.3. Самостійна робота 

 

Самостійна робота студентів є важливою складовою частиною навчальної 

роботи і призначена для закріплення і поглиблення отриманих знань, умінь і 

навичок, підготовки до практичних занять, складання модулів, формування 

культури розумової праці і самостійності в пошуку нових знань.  

Самостійна робота по вивченню навчальної дисципліни передбачає 

підготовку студента до аудиторних занять, контрольних заходів та опрацювання 

літературних джерел по питаннях які не розглядаються під час аудиторних занять. 

Окрім лекцій та практичних занять передбачається вивчення основної та 

додаткової літератури з курсу, яка пропонується студентам як завдання для 

самостійної роботи.  

Формами самостійної роботи студентів є написання есе та виконання 

індивідуального навчально-дослідного завдання (ІНДЗ). Для їх виконання студенти 

використовують рекомендовану викладачем або самостійно вибрану літературу – 

підручників, навчальних посібників, монографій, періодичних наукових видань. У 

межах кожного змістового модуля з дисципліни передбачено підготовку 

студентами до кожної теми дисципліни по одному есе за темами, наведеними 

нижче. Есе подається в електронній формі після вивчення кожної теми. Структура 

есе - титульний лист із зазначенням дисципліни, теми, ПІБ студента і викладача; 

вступ; основна частина; висновок; список використаної літератури. Обсяг – до двох 

аркушів формату А4. 

Мета індивідуального завдання (ІНДЗ) – набуття здобувачем умінь і навичок 

щодо систематизації й узагальнення програмного матеріалу навчального курсу, 

поглибленого його аналізу та застосування для вирішення практичних задач.  

 

Теми самостійних робіт з дисципліни «Методи вимірювання параметрів 

навколишнього середовища» для написання есе 

Змістовий модуль 1. Закономірності процесу вимірювань та загальна 

характеристика методів і засобів вимірювальної техніки 

1. Державний метрологічний контроль і нагляд 

2. Метрологічна служба в Україні. 

3. Методи вимірювання, які використовують для аналізу стану довкілля. 

4. Аналогові та цифрові прилади вимірювання параметрів навколишнього 

середовища. 

5. Способи виявлення і усунення систематичних похибок. 

6. Класифікація електровимірювальних приладів. 

7. Електричні поля природного походження. Вимірювання електричних полів. 

8. Магнітне поле та його характеристики. 

9. Електричні, магнітні та електромагнітні поля антропогенного походження. 

Методи вимірювання магнітних полів. 

10. Параметри оптичного випромінювання. Параметри сонячного 

випромінювання. Методи вимірювання природних випромінювань. 

11. Використання експрес-методу аналізу складу повітря. 

12. Методи і засоби вимірювання сонячної радіації. 
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Змістовий модуль 2. Методи та прилади вимірювання екологічного стану 

навколишнього середовища 

1. Використання атомно-абсорбційної спектроскопії в екологічному контролі. 

2. Хроматографія як один із методів аналізу стану довкілля. 

3. Метод молекулярної абсорбційної спектрофотометрії та його використання 

в екологічному контролі стану довкілля. 

4. Дистанційні методи дослідження суші. 

5. Спектральні методи аналізу. 

6. Інструментальні методи аналізу складу об’єктів навколишнього 

середовища. 

7. Спектрометрія та дозиметрія іонізуючих випромінювань. 

8. Прилади та методи вимірювання значень рН та радіоактивності опадів. 

9. Методи оцінки взаємодії організмів. Вплив організмів на навколишнє 

середовище. 

10. Види-індикатори як об’єкти екологічної оцінки параметрів навколишнього 

середовища. 

 

Захист звіту про самостійну роботу відбувається у терміни, спільно 

обумовлені студентом і викладачем. 

ІНД виконується у формі самостійного виконання доповідей та презентацій 

по темі практичної роботи. Перелік тем доповідей надається та розподіляється 

викладачем між студентами. При виконанні доповідей та презентацій 

передбачається активне використання додаткової, науково-технічної літератури та 

мережі Internet. 

 

Індивідуальні завдання із навчальної дисципліни «Методи 

вимірювання параметрів навколишнього середовища» 

1. Прилади та методи вимірювання поривчатості та турбулентності вітру. 

2. Основні параметри переміщення повітряних мас (вітру): швидкість, напрямок, 

поривчастість та прилади і методи їх вимірювання. 

3. Прилади та методи вимірювання шуму, джерел, інтенсивність та частот шуму. 

4. Прилади та методи вимірювання вібрації її джерел та впливів на здоров’я 

людини. 

5. Біоіндикаційні методи визначення ступеня забруднення довкілля. 

Мікроорганізми, багатоклітинні, безхребетні та хребетні і тварини, лишайники, 

водорості як тест-об'єкти. 

6. Фітопланктон як індикатор трофічного статусу водойм. Евтрофікація та 

сапропність водойм. 

7. Принципи роботи приладів, що визначають активність сонця (актинометричні 

параметри). 

8. Прилади та методи вимірювання актинометричних параметрів (піранометри, 

піргеліометри, альбедометри, балансометри). 

9. Вимоги до місць і регулярності відбору при моніторинговому гідрохімічному 

опробуванні та лабораторного посуду для зберігання проб. Особливості 
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відбору проб батометром. 

10. Мінералізація води. Головні (хімічні) методи визначення гідрохімічного 

складу води. 

11. Титрометричний метод, методики визначення кальцію, магнію, твердості 

природних вод, гідрокарбонат-іонів (лужності води) та хлорид-іонів (метод 

Мора). 

12. Прилади та порядок визначення мінливих параметрів на місці відразу після 

відбору. Прилади експрес-визначення параметрів води. 

13. Поняття та методи визначення п’єзометричного, статичного, динамічного та 

потенціометричного рівнів підземних вод. 

14. Фізико-хімічні методи визначення гідрохімічного складу води: 

колориметричний та хроматографічний. 

15. Електрохімічні методи методи визначення гідрохімічного складу води 

потенціометричний, вольтамперометричний, полярографічний, 

кондуктометричний. 

16. Фізичні методи визначення гідрохімічного складу води: атомно-адсорбційний, 

спектрофотометричний, рентгенофлюорисцентний. 

17. Поняття гідрологічних параметрів поверхневих вод. Картографічний метод та 

метод аналізу аеро-космо-фотознимків визначення площі водної поверхні, 

площі басейну (площі водозбору), довжини та ширини водойми, ухилу річки. 

18. Польові методи визначення глибини за допомогою ехолота, його принцип 

роботи. 

19. Методи визначення швидкості водного потоку за допомогою барвникових 

маркерів та простих напівзанурених поплавків. 

20. Метод швидкості водного потоку за допомогою гідрометричної вертушки. 

21. Польові методи визначення ширини, довжини та площі водойми за допомогою 

вимірювань мірного колеса, мірної стрічки, електоронної рулетки, дальнеміра, 

тахеометра, GPS-приймача. 

22. Методи визначення хімічного складу атмосферного повітря – гравіметричний 

(ваговий), оптичний, радіометричний. 

23. Електрохімічні методи визначення хімічного складу атмосферного повітря – 

(потенціометричний, кулонометричний, полярографічний). 

24. Прилади та методи вимірювання інтенсивності і кількості атмосферних опадів. 

25. Прилади та методи вимірювання значень рН та радіоактивності опадів. 

 

 

7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

Для денної форми навчання дисципліна викладається в очному форматі із 

застосуванням мультимедійних засобів та використанням системи електронного 

навчання на платформі Moodle. Під час викладання курсу застосовуються: лекції-

візуалізації, метод проблемного викладення, метод моделювання ситуацій, круглі 

столи, виконання монопроєкту, мозковий штурм, кейсове навчання. 

Вивчення навчальної дисципліни «Методи вимірювання параметрів 

навколишнього середовища» передбачає аудиторні заняття у формі лекцій і 

практичних занять та самостійну роботу, яка включає підготовку до аудиторних 
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занять, поточного й модульного контролю, складання екзамену та самостійного 

опрацювання матеріалу, який не розглядається на аудиторних заняттях. 

Для денної форми навчання дисципліна викладається в очному форматі, із 

застосуванням мультимедійних засобів. За необхідності (індивідуальні графіки та 

дистанційна форма навчання тощо) можуть бути використані Moodle 

Білоцерківського НАУ, онлайн-платформи ZOOM, Microsoft Team, Google Meet, 

електронна пошта, мобільні додатки Viber, Telegram. Формат проведення 

навчальної дисципліни може бути змішаним: поєднання як традиційних форм 

навчання з елементами дистанційного навчання. 

 

 

8. ФОРМИ ПОТОЧНОГО ТА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 

Поточний контроль з предмету включає тематичне оцінювання та модульний 

контроль. 

Тематичне оцінювання аудиторної та самостійної роботи студентів 

здійснюється на основі отриманих ними поточних оцінок за усні та письмові 

відповіді з предмету, самостійні, практичні, контрольні роботи та індивідуальні 

домашні завдання (ІНД). 

Поточний контроль за виконанням ІНД здійснюється відповідно до графіку 

виконання завдання. 

Модульний контроль проводиться у формі комп’ютерного тестування.  

Кількість отриманих балів з кожного виду навчальних робіт за різними 

формами поточного контролю виставляється студентам у електронний журнал 

після кожного контрольного заходу. 

За умови повного виконання навчального навантаження та отримання 

студентом не менше 60 балів, студент отримує залік з дисципліни. Максимальна 

кількість балів, яку отримує студент – 100 балів.  

 

9. ЗАСОБИ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

Оцінка за лекційне заняття виставляється за активність студента, що 

проявляється у вигляді додаткових запитань, участь в дискусії з однокурсниками 

та викладачем. 

Оцінку на практичному занятті студент отримує за виконані практичні 

роботи, командні проекти, зроблені доповіді, презентації, есе, активність під час 

дискусій.  

Під час модульного та підсумкового контролю засобами оцінювання 

результатів навчання з дисципліни є стандартизовані комп’ютерні тестові 

завдання. 

 

10. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

Поточний контроль успішності здобувачів вищої освіти здійснюється за 

чотирирівневою шкалою «2», «3», «4», «5». 
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Критерії оцінювання результатів навчання за чотирьохрівневою шкалою 

Бали Критерії оцінювання 

«Відмінно» 

Отримують за роботу, в якій повністю і правильно виконано завдання. 

Водночас здобувач вищої освіти має продемонструвати вміння 

аналізувати і оцінювати явища, факти і процеси, застосовувати наукові 

методи для аналізу конкретних ситуацій, робити самостійні висновки, на 

основі яких прогнозувати можливий розвиток подій і процесів, докладно 

обґрунтувати свої твердження та висновки. 

«Добре» 

Отримують за роботу, в якій повністю і правильно виконано 75 % завдань. 

Водночас здобувач вищої освіти виявляє навички аналізувати і оцінювати 

явища, факти і події, робити самостійні висновки, на основі яких 

прогнозувати можливий розвиток подій і процесів та докладно 

обґрунтувати свої твердження та висновки. 

«Задовільно» 

Отримують за роботу, в якій правильно виконано 60 % завдань. При 

цьому здобувач вищої освіти невиявив вміння аналізувати і оцінювати 

явища, факти та недостатньо обґрунтував твердження та висновки, 

недостатньо орієнтується у навчальному матеріалі. 

«Незадовільно» 

Отримують за роботу, в якій виконано менш як 60 % завдань. При цьому 

здобувач вищої освіти демонструє невміння аналізувати явища, факти, 

події, робити самостійні висновки та їх обґрунтувати, що свідчить про те, 

що студент не оволодів програмним матеріалом. 

 

Підсумкова оцінка з дисципліни виставляється за 100-бальною шкалою. Вона 

обчислюється як середнє арифметичне значення (САЗ) всіх отриманих студентом 

оцінок з наступним переведенням їх у бали за такою формулою: 

 

БПК =
САЗ×maxПК

5
, 

де БПК – бали з поточного контролю; САЗ – середнє арифметичне значення 

усіх отриманих студентом оцінок (з точністю до 0,01); mах ПК – максимально 

можлива кількість балів з поточного контролю. 

Відсутність студента на занятті у формулі приймається як «0». 

Під час проведення заліку навчальні досягнення студентів оцінюються за 

дворівневою шкалою: зараховано, незараховано. 

Оцінка «зараховано» (60‒100 балів) ставиться студентові, який виявив знання 

основного навчального матеріалу в обсязі, необхідному для подальшого навчання 

і майбутньої роботи за фахом, здатний виконувати завдання, передбаченні 

програмою, ознайомлений з основною рекомендованою літературою; під час 

виконання завдань припускається помилок, але демонструє спроможність їх 

усувати. 

Оцінка «незараховано» (1‒59 балів) ставиться студентові, який допускає 

принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань, не може 

продовжити навчання чи розпочати професійну діяльність без додаткових занять з 

відповідної дисципліни. 
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Шкала оцінювання успішності здобувачів вищої освіти 

За 100-бальною 

шкалою 

За шкалою 

ECTS 

За національною шкалою 

іспит залік 

90-100 A Відмінно  

 

Зараховано 
82-89 B 

Добре 
75-81 C 

64-74 D 
Задовільно 

60-63 E 

35-59 FX 
Незадовільно (незараховано) з можливістю повторного 

складання 

1-34 F 
Незадовільно (незараховано) з обов’язковим повторним 

вивченням 

 
Розподіл балів, що присвоюється здобувачам вищої освіти за підсумкового 

контролю «залік» 

Види робіт Лекції 
Практичні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Модульний 

контроль 
ІДЗ 

Загальний 

бал 

Максимально 

можлива 

кількість балів 

 

10 

 

30 

 

10 

 

40 

 

10 

 

100 

 

 

11. ПЕРЕЛІК НАОЧНИХ ТА ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ 

 

Наочні засоби: 

1. Слайдові презентації у програмі Microsoft Office Power Point та навчальні 

відеофільми. 

2. Інформаційні стенди у навчальній аудиторії, таблиці з довідковими 

даними, схеми та плакати, макети. 

 

Технічні засоби: 

1. Сервіси для проведення відеоконференцій та онлайн-зустрічей (Zoom, 

Google Meet, Skype, Viber). 

2. Мультимедійний проектор. 

3. Люксметр Ю-116. 

4. Дозиметр-радіометр МКС-05 «Терра». 

5. Прилад для вимірювання параметрів мікроклімату ET-965 FLUS 

6. Цифровий люксметр FLUS ET-952. 

7. Професійний шумомір FLUS ET-953. 

8. Тепловізор для енергоаудиту HT-175. 

9. рН-метр. 

10. Нітратомір. 

11. Спектрометр УСК «Гамма плюс». 

12. Дозиметр індивідуальний побутовий «Регул-001». 

13. Радіометр «Прип’ять» бета-гамма-випромінювання. 

14. Дозиметр СРП-68-01. 

15. Радіометр РУГ-Р. 
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16. Спектрометр СЕГ-05. 

17. Ваги. 

18. Сушильна шафа. 

19. Витяжна шафа. 

20. Муфельна піч. 

21. Центрифуга. 

22. Набори хімреактивів для хімічного аналізу та лабораторний посуд. 

 

 

РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 

Основна література (підручники, посібники) 

1. Методи та засоби вимірювання параметрів навколишнього середовища. 

Навчальний посібник / А.П. Войницький, Б.М. Федишин, Б.В. Борисюк. Херсон: 

Олді-плюс, 2018. 364 с. 

2. Коваленко І.О, Коваль А.М. Метрологія та вимірювальна техніка. Житомир: 

ЖІТІ, 2011. 605 с. 

3. Цюцюра В.Д., Цюцюра С.В. Метрологія та основи вимірювань: навч. посіб. 

К.: Знання-Прес, 2003. 180 с. 

4. Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища: методичні 

вказівки для виконання самостійних робіт здобувачами першого (бакалаврського) 

рівня вищої освіти спеціальності 101 «Екологія» / Укладачі В.П. Бабань, О.І. 

Розпутній, І.В. Перцьовий, В.В Скиба, В.Ю. Герасименко. Біла Церква, 2022. 11 с. 

Додаткова 

1. Ломницька Я.Ф. Хімічні та фізико-хімічні методи аналізу в екологічних 

дослідженнях / Я.Ф. Ломницька, Н.Ф. Чабан. Львів: Видавничий центр ЛНУ ім. 

Івана Франка, 2009. 304 с. 

2. Лісовал А.П., Давиденко У.М., Мойсеєнко Б.М. Агрохімія. Лабораторний 

практикум. 2-ге вид., перероб. і допов. К.: Вища школа, 1994. 335 с. 

4. Агрохімія: Підручник / М.М. Городній, C.I. Мельник, А.С. Маліновський та ін. -

К.: ТОВ "Алефа", 2003. 778 с. 

5. Городній М.М., Козлов М.В., Бідзіля М.І. Агрохімічний аналіз. К.: Вища школа, 

1972. 268 с. 

6. Методи агрохімічних досліджень: Практикум / А.П. Лісовал. К.: Видавничий 

центр НАУ, 2001. 247 с. 

Інформаційні ресурси Internet 

1. Навчально-інформаційний портал БНАУ системи електронного навчання на 

платформі Moodle. URL: https://teach.btsau.net.ua 

2. Наукова бібліотека БНАУ. електронний ресурс: https://library.btsau.edu.ua 

3. Репозитарій Білоцерківського НАУ: веб-сайт. URL:http://rep.btsau.edu.ua 

4. Законодавство на сайті Верховної Ради України: веб-сайт. URL: 

https://rada.gov.ua 

5. Національна бібліотека України ім. В.І. Вернардського веб-сайт. URL: 

http://www.nbuv.gov.ua  

http://rep.btsau.edu.ua/
https://rada.gov.ua/

