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ВСТУП 
 

Екологічна статистика є невід’ємним атрибутом системи управлінських 

рішень в охороні навколишнього середовища від невеликого локального 

екологічного об’єкту до глобального масштабу оцінки екологічного стану 

всієї біосфери. 

Сьогодні статистичні методи і моделі широко використовуються для 

діагностики стану довкілля, під час вивчення причинно-наслідкового 

механізму формування варіації та динаміки екологічних явищ і процесів, у 

моніторингу навколишнього природного середовища, під час прогнозування 

стану екологічних процесів і ситуацій та прийнятті оптимальних 

управлінських рішень. 

Ефективність використання статистичних методів обліку, обробки, 

аналізу і прогнозування екологічних процесів збільшується при використанні 

комп’ютерних технологій.  

Дисципліна “Екологічна статистика” вимагає від студентів вмінь 

правильно узагальнювати і аналізувати результати масових спостережень, 

робити на їх основі науково-обґрунтовані висновки, проводити оцінку 

гіпотез, що виникають за використання кількісних методів в дослідницькій 

роботі. 

 

1. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Мета дисципліни “Екологічна статистика” – надбання навичок 

обчислення узагальнюючих статистичних показників, виявлення 

закономірностей та тенденцій розвитку досліджуваних процесів та явищ НС. 

Статистичні методи необхідні при постановці експериментів, так як 

тільки з їх допомогою можна встановити, залежить чи спостерігається 

відмінність між дослідними і контрольними групами від впливу 

досліджуваного фактора або ж воно чисто випадкове, тобто визначається 

багатьма іншими факторами, які не контролюються і не піддаються обліку. 

Завдання курсу – дати студентам уявлення про способи угруповання 

матеріалу, складання варіаційних рядів, обчисленні найважливіших 

статистичних показників, що характеризують сукупності, вимірі кореляції і 

регресії, дисперсійному аналізі, про застосування критеріїв відповідності. 
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2. КОМПЕТЕНТНІСТЬ ТА ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ 

НАВЧАННЯ 

 

Таблиця 1.  

Компетентності дисципліни «Екологічна статистика» відповідно до 

стандарту освіти(2018) 

Інтегральна компетентність 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та вирішувати практичні 

проблеми у сфері екології, охорони довкілля і збалансованого 

природокористування, або у процесі навчання, що передбачає застосування 

основних теорій та методів наук про довкілля, та характеризуються 

комплексністю і невизначеністю умов. 

Загальні компетентності 

К02. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

К08. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 

Спеціальні компетентності 

К18. Здатність до оцінки впливу процесів техногенезу на стан 

навколишнього середовища та виявлення екологічних ризиків, пов’язаних з 

виробничою діяльністю. 

К21. Здатність обґрунтовувати необхідність та розробляти заходи, 

спрямовані на збереження ландшафтно-біологічного різноманіття та 

формування екологічної мережі. 

К23. Здатність до використання сучасних інформаційних ресурсів для 

екологічних досліджень. 

 

Таблиця 2.  

Очікувані результати навчання, набуті при вивченні дисципліни 

«Екологічна статистика», відповідно до Стандарту вищої освіти України 

(2018) 
У стандарті вищої освіти України У дисципліні 

ПР06. Виявляти фактори, що 

визначають формування 

ландшафтно-біологічного 

різноманіття. 

ПРН06.1. Виявляти фактори, застосовуючи 

індексний та кластерний аналіз, що визначають 

формування ландшафтно-біологічного різноманіття. 

ПР10. Уміти застосовувати 

програмні засоби, ГІС-технології та  

ресурси Інтернету для 

інформаційного забезпечення 

екологічних досліджень. 

ПРН10.1. Уміти застосовувати програмні засоби 

екологічної статистики для інформаційного 

забезпечення та аналізу екологічних досліджень. 

ПР18. Поєднувати навички 

самостійної та командної роботи 

задля отримання результату з 

акцентом на професійну 

ПРН18.1. Поєднувати навички самостійної та 

командної роботи під час розв’язання задач з 

екологічної статистики 
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сумлінність та відповідальність за 

прийняття рішень. 

ПР21. Уміти обирати оптимальні 

методи та інструментальні засоби 

для проведення досліджень, збору 

та обробки даних. 

ПРН21.1. Уміти обирати оптимальні методи 

статистики для проведення досліджень, збору та 

обробки даних. 

 

 

3. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ  

 

Вибіркова навчальна дисципліна «Екологічна статистика» базується на 

знаннях дисциплін: «Вища математика», «Інформаційні системи і 

технології», «Моделювання і прогнозування стану довкілля».  

 

4. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Згідно із навчальним планом на 2023–2024 навчальний рік, на вивчення 

дисципліни “Екологічна статистика” для денної форми навчання виділено: 

всього – 120 академічних годин, у т.ч. аудиторних – 56 годин (лекції – 14, 

практичні заняття – 42); самостійна робота студентів – 64 години. 

Поточний контроль засвоєного матеріалу здійснюється шляхом 

проведення захисту практичних робіт, виконання індивідуальних завдань, 

самостійної роботи, опитування. Рубіжне оцінювання включає захист 

модуля. Підсумковий контроль – у формі заліку. 

Опис навчальної дисципліни за показниками та формами навчання 

наведено в табл. 3.  

 

Таблиця 3.  

Опис навчальної дисципліни 

Найменування  

показників  

Шифр та 

найменування 

галузі знань, 

спеціальності, рівень 

вищої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Кількість кредитів, 

відповідних ЕCTS – 4 

Галузь знань 10 

«Природничі науки» 

Вибіркова 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 

3 

Спеціальність: 101 

“Екологія” 

4-й 5-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання – 

розрахункове 

Семестр 

8-й 2-й 

Загальна кількість  Лекції 
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академічних годин – 

120   
14 год. 14 год. 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 3 

самостійної роботи  

студента – 5 

Перший 

(бакалаврський)  

рівень вищої освіти 

Практичні 

42 год. 24 год. 

Самостійна робота 

64 год. 82 год. 

Підсумковий контроль: 

залік 
 

 

5. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  

 

Теми і зміст лекційних занять за змістовими модулями 

 

Змістовий модуль 1. Збір, оброблення та узагальнення екологічної інформації 

Тема 1. Введення в статистику. Еколого-статистичні дослідження 

1. Загальне поняття про статистику 

2. Галузі статистичної науки 

3. Предмет екологічної статистики 

Тема 2. Статистичні дані в екології 

1. Поняття про екологічну інформацію 

2. Етапи та техніка збору і обробки інформації 

3. Статистичні показники як кількісна характеристика екологічних явищ 

4. Абсолютні показники, їх значення й види 

5. Відносні показники, їх види і форми 

Тема 3. Зведення і первинне оброблення статистичних даних 

1. Зміст і завдання статистичного зведення 

2. Побудова та аналіз статистичних рядів 

3. Ряди розподілу та їх графічне зображення 

4. Статистична оцінка екологічного стану НС і закономірностей його 

розподілу 

Змістовий модуль 2. Обчислення, аналіз та інтерпретація статистичних 

показників у екології 

Тема 4. Дисперсійний аналіз в екології 

1. Криві розподілу 

2. Характеристики розміру та ступеня варіації 

3. Варіація альтернативної ознаки 

4. Вибіркова сукупність. Помилки вибірки 

5. Помилки спостереження і контроль вірогідності даних 

Тема 5. Оцінка достовірності параметрів вибіркової сукупності 

1. Елементи дисперсійного аналізу 

2. Показники, які застосовують у дисперсійному аналізі 

3. Нульова гіпотеза. Рівень значущості і довірчий інтервал 

4. Схема і моделі дисперсійного аналізу 
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Змістовий модуль 3. Ряди динаміки та індексний метод у статистичному 

екологічному аналізі 

Тема 6. Кореляційний аналіз зв’язків у екології 

1. Сутність і значення кореляційного аналізу 

2. Статистичні характеристики кореляційного методу 

3. Статистична оцінка істотності зв’язку 

Тема 7. Статистичний аналіз закономірностей динаміки в екології. Індексний 

метод. Сучасні програми обрахунку даних 

1. Види та характеристика рядів динаміки 

2. Види і форми індексів 

3. Використання індексного методу аналізу в екології 

4. Microsoft Excel, SPSS Statistica, метод PCA 

Теми практичних занять здобувачів наведено в таблиці 3. 

 

Таблиця 4.  

Теми практичних занять за змістовими модулями 

№ 

з/

п 

Назва теми Кількіст

ь 

годин 

Змістовний модуль 1. Збір, оброблення та узагальнення екологічної 

інформації 

1. Ряди розподілу 2 

2. Характеристика варіаційних рядів 4 

3. Варіаційний аналіз 4 

4. Похибки показників вибіркових сукупностей. Вірогідність 

результатів дослідження 

4 

Разом – за модуль 1 14 

Змістовний модуль 2. Обчислення, аналіз та інтерпретація статистичних 

показників у екології 

5. Однофакторний дисперсійний аналіз з однаковою кількістю 

повторностей 

4 

6. Однофакторний дисперсійний аналіз з різною кількістю 

повторностей 

4 

7. Багатофакторний дисперсійний аналіз 4 

Разом – за модуль 2 12 

Змістовний модуль 3. Ряди динаміки та індексний метод у статистичному 

екологічному аналізі 

8. Кореляція і регресія 4 

9. Ряди динаміки 2 

10 Індексний аналіз в екології 4 

11 Застосування сучасних програм для обробки статистичної 

інформації 

6 

Разом – за модуль 3 16 

Всього годин  42 



9 

 

6. МЕТА, ВИДИ, ОРГАНІЗАЦІЯ ТА ЗМІСТ САМОСТІЙНИХ ЗАНЯТЬ  

 

Мета самостійної роботи студентів (СРС) щодо «Основи міжнародної 

екологічної діяльності»: перевірка на практиці знань, отриманих на лекціях і 

практичних заняттях, набуття додаткових знань, вироблення фахових та 

дослідницьких вмінь і навичок з дотримання суб’єктами діяльності 

законодавчих норм екологічної політики щодо певного виду 

природокористування на засадах сталого розвитку з урахуванням 

міжнародних зобов’язань України та національних, регіональних і місцевих 

особливостей, проблем і перспектив з цих питань.  

СРС – це допоміжний засіб оволодіння навчальним матеріалом у 

вільний від аудиторних навчальних занять час. СРС виконується на основі 

знань, умінь і навичок, отриманих у процесі лекційних, семінарських, 

практичних занять, яка охоплює декілька модулів або зміст навчального курсу 

в цілому. Виконання СРС сприяє самостійному вивченню частини 

програмного матеріалу, його систематизації, поглибленню та узагальненню 

знань, закріпленню та розвитку навичок самостійної роботи. Крім лекційного 

матеріалу та навчально-методичних вказівок з практичних робіт 

рекомендовано використовувати перелік нормативно-правових документів, 

підручників, навчальних та методичних посібників, і наукових праць, 

наведених у списку літератури. Консультації з питань самостійної роботи 

надає викладач. 
Види самостійної роботи студента 

Передбачено два види СРС – аналітичне есе та індивідуальне науково-

дослідне завдання.  

Есе. У межах кожного змістового модуля з «Основ міжнародної 

екологічної діяльності» передбачено підготовку студентами по одному есе за 

темами, наведеними у таблиці 4, або за власними їх темами, погодженими з 

викладачем. Есе можна представити в усній або у письмовій формі. 

Структура есе, підготовленого на папері: титульний лист із 

зазначенням дисципліни, теми, ПІБ студента і викладача; вступ; основна 

частина; висновок; список літератури (якщо є посилання на джерела 

інформації). Обсяг – до двох аркушів формату А4.  

Таблиця 5.  

Теми есе за змістовими модулями  

№  

модуля    

№ 

п/п 

Теми  

1. Збір, 

оброблення та 

узагальнення 

екологічної 

інформації 

1 Організація статистики в Україні 

2 Системний підхід і системний аналіз у статистиці 

3 Міжнародні статистичні організації 

4 Табличний метод в екологічних дослідженнях 

5 Застосування графічного методу в статистиці 

6 Основні організаційні форми, види і способи 

статистичних спостережень 
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7 Методи узагальнення екологічної інформації  

2. Обчислення, 

аналіз та 

інтерпретація 

статистичних 

показників у 

екології 

8 Статистичне групування в екології 

9 Практика застосування вибіркового методу в 

екологічній статистиці 

10 Робота з банками екологічної інформації 

11 Формування бази статистичних даних в екології 

12 Статистична оцінка техногенних впливів 

3. Ряди 

динаміки та 

індексний 

метод у 

статистичному 

екологічному 

аналізі 

13 Індексний метод як інструмент порівняння 

найважливіших екологічних показників 

14 Індексний метод у факторному аналізі господарської 

діяльності 

15 Статистика екології об’єктів природного середовища 

16 Статистичний аналіз екологічності виробництва 

17 Статистичні методи і моделі екологічній статистиці 

18 Сучасний ринок програмних продуктів для обробки 

великих масивів екологічної інформації 

19 Метод кластерного аналізу і його значення в сучасній 

екологічній статистиці 

 

Індивідуальне навчально-дослідне завдання (ІНДЗ) 

Другим видом позааудиторної індивідуальної, самостійної роботи 

студента навчального, навчально-дослідницького чи проектно-

конструкторського характеру є ІНДЗ. Це – завершена теоретична або 

практична робота в межах навчальної програми курсу, яка виконується на 

основі знань, умінь і навичок, отриманих у процесі лекційних і практичних 

занять та може охоплювати декілька модулів або зміст навчального курсу в 

цілому. 

Мета ІНДЗ – набуття умінь і навичок студента щодо систематизації 

програмного матеріалу навчального курсу, поглибленого його аналізу та 

узагальнення знань, розвиток навичків їх застосування для вирішення 

практичних задач.  

Під час виконання ІНДЗ студент повинен продемонструвати вміння у 

сфері науково-дослідної діяльності. ІНДЗ студенти виконують самостійно 

протягом вивчення дисципліни з проведенням консультацій викладачем 

дисципліни відповідно до графіка навчального процесу. Здобувачі набувають 

навичок самостійної роботи з літературою, навчаються порівнювати, 

аналізувати та систематизувати інформацію.  

Оформлення ІНДЗ та есе: шрифт Times New Roman 14, міжрядковий 

інтервал одинарний, абзац – 1,25 см; титульна сторінка встановленого зразку. 

ІНДЗ має бути написано українською мовою та правильно оформлено. Текст 

роботи повинен розміщуватися на одній сторінці аркуша паперу, з полями  

30 мм – зліва, 15 мм – справа, 20 мм – вгорі, 20 мм – внизу. Обов’язково 

зазначається список використаної літератури. Кількість сторінок – 3-5. 
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Орієнтовні теми ІНДЗ 

1. Система статистичних наук і її значення у сучасній науці та господарській 

практиці. 

2. Системний підхід і системний аналіз у статистиці. 

3. Організація статистики в Україні. 

4. Міжнародні статистичні організації. 

5. Статистичний обробіток екологічної інформації. 

6. Основні організаційні форми, види і способи статистичних спостережень. 

7. Статистична звітність – основна форма статистичних спостережень. 

8. Метод кластерного аналізу і його значення в сучасній екологічній 

статистиці. 

9. Табличний метод в екологічних дослідженнях. 

10. Застосування графічного методу в статистиці. 

11. Практика застосування вибіркового методу в екологічній статистиці. 

12. Індексний метод як інструмент порівняння найважливіших екологічних 

показників. 

13. Індексний метод у факторному аналізі господарської діяльності. 

14. Статистичні методи і моделі екологічній статистиці.  

15. Статистична звітність з екології. 

16. Сучасний ринок програмних продуктів для обробки великих масивів 

екологічної інформації. 

17. Робота з банками екологічної інформації. 

18. Формування бази статистичних даних в екології. 

19. Статистика екології об’єктів природного середовища. 

20. Статистична оцінка техногенних впливів. 

21. Статистичний аналіз екологічності виробництва. 

 

 

7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

 

Під час лекційного курсу застосовуються слайдові презентації у 

програмі Microsoft Office Power Point, роздатковий матеріал, дискусійне 

обговорення проблемних питань тощо. 

Практичні заняття проводяться у вигляді практикумів з виконанням 

розрахункових завдань, постановкою проблеми та її вирішення; дослідних 

робіт з обрахуванням матеріалу сільськогосподарської продукції; ділових та 

рольових ігор; графічних робіт. Для засвоєння дисципліни “Екологічна 

статистика” використовуються також методи стимулювання навчальної 

діяльності (навчальна дискусія, пізнавальні ігри, створення ситуації, опора на 

життєвий досвід студента; стимулювання обов’язку і відповідальності в 

навчанні); методи контролю і самоконтролю у навчанні. 

Для денної форми навчання дисципліна викладається в очному 

форматі, із застосуванням мультимедійних засобів. За необхідності 

(індивідуальні графіки та дистанційна форма навчання тощо) можуть бути 
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використані Moodle Білоцерківського НАУ, онлайн-платформи ZOOM, 

Microsoft Team, Google Meet, електронна пошта, мобільні додатки Viber, 

Telegram. Формат проведення навчальної дисципліни може бути змішаним: 

поєднання як традиційних форм навчання з елементами дистанційного 

навчання. 

 

 

8. КОНТРОЛЬ ЯКОСТІ ЗНАНЬ 

 

8.1. Форми і методи контролю, розподіл балів 

 

Поточний контроль якості здобутих студентами знань здійснюється в 

усній і письмовій формах. Усна форма реалізується у виді їх опитування на 

практичних заняттях, при захисті індивідуальних завдань, виконаних за 

певними варіантами, з виставленням певної кількості балів, а також при 

заслуховуванні доповідей за темами СРС. Контроль опанування лекційним 

матеріалом – шляхом перевірки конспектів лекцій, а також оцінки активності 

участі в дискутуванні або відповідях з сформульованих викладачем 

проблемних питань та виставлення певної бальної оцінки. 

Поетапний контроль проводиться у формі модульних контрольних робіт. 

Контрольні завдання за змістовими модулями включають тестові питання, 

що охоплюють інформацію, викладену у лекціях, а також логічно-змістовні 

завдання, що віддзеркалюють матеріал практичних робіт.  

Підсумковий контроль навчальної діяльності студентів здійснюється у 

формі поточного контролю (тематичного оцінювання, виконання ІНДЗ, есе та 

модульного контролю) та заліку.  

Оцінка за лекційне заняття виставляється за активність студента на 

лекції та якість конспекту. 

Оцінку на практичному занятті студент отримує за виконані 

розрахункові, графічні роботи, командні проекти, активність під час обробки 

досліджень польового матеріалу. 

Під час модульного та підсумкового контролю засобами оцінювання 

результатів навчання з дисципліни є стандартизовані комп’ютерні тести.  

Таблиця 6.  

Розподіл балів, що присвоюється здобувачам вищої освіти за 

підсумкового контролю «іспит» 
 

 

Види робіт 
Лекції 

Практичні 

заняття 

Самостійна 

робота 

Модульний 

контроль 

Загаль-

ний бал 

Максимально 

можлива 

кількість балів 
10 30 20 40 100 
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8.2. Критерії оцінювання результатів навчання 

Поточний контроль успішності здобувачів вищої освіти здійснюється 

за чотирирівневою шкалою:  «5 ‒ відмінно», «4 ‒ добре», «3 ‒ задовільно»,  

«2 ‒ незадовільно» (табл. 6). 

Таблиця 7.  

Критерії оцінювання результатів навчання  

за чотирирівневою шкалою 
 

Бали Критерії оцінювання 

«Відмінно» Отримують за роботу, в якій повністю і правильно 

виконано завдання. Водночас здобувач вищої освіти має 

продемонструвати вміння аналізувати і оцінювати явища, 

факти і процеси, застосовувати наукові методи для аналізу 

конкретних ситуацій, робити самостійні висновки, на 

основі яких прогнозувати можливий розвиток подій і 

процесів, докладно обґрунтувати свої твердження та 

висновки. 

«Добре» Отримують за роботу, в якій повністю і правильно 

виконано 75 % завдань. Водночас здобувач вищої освіти 

виявляє навички аналізувати і оцінювати явища, факти і 

події, робити самостійні висновки, на основі яких 

прогнозувати можливий розвиток подій і процесів та 

докладно обґрунтувати свої твердження та висновки. 

«Задовільно» Отримують за роботу, в якій правильно виконано 60 % 

завдань. При цьому здобувач вищої освіти не виявив 

вміння аналізувати і оцінювати явища, факти та 

недостатньо обґрунтував твердження та висновки, 

недостатньо певно орієнтується у навчальному матеріалі. 

«Незадовільно» Отримують за роботу, в якій виконано менш як 60 % 

завдань. При цьому здобувач вищої освіти демонструє 

невміння аналізувати явища, факти, події, робити 

самостійні висновки та їх обґрунтувати, що свідчить про 

те, що студент не оволодів програмним матеріалом. 

 

Підсумкова оцінка з дисципліни виставляється за 100-бальною шкалою.  

Вона обчислюється як середнє арифметичне значення (САЗ) всіх отриманих 

студентом оцінок з наступним переведенням їх у бали за такою формулою: 

, 
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де БПК – бали з поточного контролю; САЗ – середнє арифметичне 

значення усіх отриманих студентом оцінок (з точністю до 0,01); mах ПК – 

максимально можлива кількість балів з поточного контролю. 

Відсутність студента на занятті у формулі приймається як «0». 

 

 

Таблиця 8.  

Шкала оцінювання успішності здобувачів вищої освіти 

 

За 100-

бальною 

шкалою 

За шкалою 

ECTS 

За національною шкалою 

іспит залік 

90‒100 A Відмінно  

 

 

Зараховано 

82‒89 B Добре 

75‒81 C 

64‒74 D Задовільно 

60‒63 E 

35‒59 FX Незадовільно (незараховано) з можливістю 

повторного складання 

1‒34 F Незадовільно (незараховано) з обов’язковим 

повторним вивченням 

 

9. ПЕРЕЛІК НАОЧНИХ ТА ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ 

 

Наочні засоби: 

Слайдові презентації у програмі Microsoft Office Power Point; 

Технічні засоби: 

 

1. Спектрофотометр СФ 101 

2. Ваги електронні AD200 AXIS; 

3. Мікроскоп Zeizz; 
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РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 

Базова 

1. Тарасова В.В. Екологічна статистика (з блочно-модульною формою 

контролю знань).Підручник. - К.: Центр учбової літератури, 2008. 392 

с. 

2. Теорія статистики: Навчальний посібник / М.К. Шапочка, О.М. 

Маценко. Суми: Університетська книга, 2014. 312 с. 

3. Руденко В. М. Математична статистика. Навч. посіб. К.: Центр учбової 

літератури, 2012. 304 с. 

Допоміжна 

1. Горкавий В.К. Статистика: Навч. посібник. К.: Алерта, 2012. 608 с. 

2. Захожай В.Б. Статистика: Підручник/В.Б. Захожай, І.І. Попов. – К.: 

МАУП, 2006. – 536 с. 

3. Ковалевський Г.В. Статистика: Підручник. Х.: ХНАМГ, 2012. 445с.  

4. Матковський С.О., Марець О.Р. Теорія статистики: Навч. посібник. К.: 

Знання, 2010. 534 с. 

5. Тринько Р.І. Основи теоретичної і практичної статистики: Навч. 

посібник/ Р.І. Тринько, М.Є. Стадник. К.: Знання, 2011. 397 с. 

6. Прикладна статистика: навч. посібник / В. О. Костюк; Харк. нац. ун-т 

міськ. госп-ва ім. О. М. Бекетова. Харків: ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 

2015. 191 с. 

7. Статистика. Методичні вказівки для практичних занять з дисципліни 

“Статистика” для студентів напряму 6.030601 Менеджмент / Автори: 

О.А. Барабан, В.В. Ільїнський, О.В. Трифонова, В.М. Шликова. Д.: 

Національний гірничий університет, 2012. 75 с. 

 

 


