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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Згідно з навчальним планом на 2020–2021 навчальний рік, на вивчення 

дисципліни «Біотехнологія в рослинництві» для денної форми навчання 

виділено всього 150 академічних годин (5 кредитів ЕCTS), у т .ч. аудиторних 

– 42 години (лекції – 14, практичні заняття – 28), самостійна робота студентів 

– 108 годин. 

Опис навчальної дисципліни за показниками та формами навчання 

наведено в таблиці: 

 

Найменування  

показників  

Шифр та 

найменування 

галузі знань, 

спеціальності, рівень 

вищої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Кількість кредитів, 

відповідних ЕCTS – 5 

Галузь знань 20 

«Аграрні науки та 

продовольство» 

Обов’язкова 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 

3 

Спеціальність: 

201«Агрономія» 

1-й 1-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання – 

дослідницьке 

Семестр 

1-й 1-й 

Загальна кількість  

академічних годин – 

150 

Лекції 

14 год 6 год 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 3 

самостійної роботи  

студента – 7 

Другий 

(магістерський) 

рівень вищої освіти 

Практичні 

28 год. 6 год 

Самостійна робота 

108 год 138 год. 

Підсумковий контроль: 

іспит 

 

Метою вивчення та засвоєння теоретичних основ і формування 

відповідних навичок володіння методами біотехнології, управляти 

новітніми технологічними й організаційними рішеннями і засобами праці 

щодо модифікації, поліпшення та розмноження сортів і насіння з 

використанням біотехнологічних методів.
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2. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Навчальна дисципліна «Біотехнологія в рослинництві» базується на 

знаннях таких дисциплін, як «Ботаніка», «Фізіологія рослин», «Генетика», 

«Мікробіологія», «Селекція і насінництво с.-г. культур», «Основи 

біотехнології рослин» вивчених на 1, 2, 3, 4 курсі.  
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3. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

 

Символ результатів 

навчання за 

спеціальністю 

«Агрономія» 

відповідно до освітньо-

професійної програми 

 

 

Результати навчання з дисципліни 

РН 4 

 

РН 4.1. Використовувати сучасні методи обробки 

інформації під час наукових досліджень 

інноваційної діяльності. 

РН 4.2. Використовувати сучасні методи 

інтерпретації біотехнологічних даних під час 

наукових досліджень. 

РН 4.3. Застосовувати в практичних умовах 

основні методи біотехнології рослин. 

РН 5. РН 5.1. Уміти самостійно планувати і виконувати 

дослідницькі та інноваційні завдання, 

формулювати висновки за одержаними 

результатами. 

РН 5.2. Уміти аналізувати програми росту, 

розвитку с.-г. культур в культурі in vitro та 

розробляти технології їх вирощування. 

РН 6 РН 6.1 Оцінювати вихідний матеріал отриманий за 

допомогою методів біотехнології та генетичної 

інженерії  з метою розробки науково-

обґрунтованих систем їхнього застосування. 

РН 12 

 

РН 12.1. Демонструвати обізнаність щодо новітніх 

біотехнологічних методів в рослинництві. 

РН 12.2. Вміти аналізувати отримані результати і  

навики в біотехнології рослин та застосовувати їх 

у виробничих умовах. 
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4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ «БІОТЕХНОЛОГІЯ В 

РОСЛИННИЦТВІ» 

 

Змістовий модуль 1.Культура клітин і тканин 

Тема 1. Біотехнологія як наука і галузь с.-г. виробництва 

Тема 2. Культура ізольованих клітин та тканин                                             

 

 

Змістовий модуль 2.Біотехнологічні методи в практичній селекції 

сільськогосподарських рослин 

Тема 3. Клональне мікророзмноження та оздоровлення с.-г. рослин в 

умовах in vitro 

Тема 4. Експерементальна гаплоїдія. Культивування зародків та 

запліднення in vitro 

Тема 5. Протопласти рослин як об’єкти біологічного конструювання. 

Соматична гібридизація.       

 

 

Змістовий модуль 3.Методи молекулярної біології та генної інженерії 

Тема 6. Генетична інженерія рослин та впровадження її досягнень у 

виробництво. 

Тема 7. Методи експрес-діагностики. Аналіз генетично 

реконструйованого матеріалу. 
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5. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Назви 

змістових  

модулів і 

тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

 

всього 

у тому числі  

всьог

о 

у тому числі 

л п лб інд СРС л п лб інд СРС 

Змістовий модуль 1. Культура клітин і тканин 

Тема 1 24 2 2 - - 20 24 - 2 - - 22 

Тема 2 26 2 4 - - 20 26 2 - - - 24 

Разом за 

модуль 1 

50 4 6 - - 40 50 2 2 - - 46 

Змістовий модуль 2. Біотехнологічні методи в практичній селекції 

сільськогосподарських рослин 

Тема 3 18 2 4 - - 12 18 - 2 - - 16 

Тема 4 16 2 4 - - 10 16 2 - - - 14 

Тема 5 16 2 4 - - 10 16 - - - - 16 

Разом за 

модуль 2 

50 6 12 - - 32 50 2 2 - - 46 

 

Змістовий модуль 3.Методи молекулярної біології та генної інженерії 

Тема 6 26 2 6 - - 18 26 2 2 - - 22 

Тема 7 24 2 4 - - 18 24 - - - - 24 

Разом за 

модуль 3 

50 4 10 - - 36 50 2 2 - - 46 

Всього 

годин  

150 14 28 - - 108 150 6 6 - - 138 

 

Примітка: л – лекції, п – практичні заняття, лб–лабораторно-практичні заняття; інд – 

індивідуальні завдання, СРС – самостійна робота студентів. 



9 
 

6. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

6.1. Лекції 
 

Тема і зміст лекції К-ть 

годин 

 

Змістовий модуль 1. Культура клітин і тканин 

1.Біотехнологія як наука і галузь с.-г. виробництва. 

Генетична і клітинна інженерія – ядро сучасної біотехнології. 

Використання методів генетичної інженерії, молекулярної біології та 

біотехнології в рослинництві та інших галузях народного 

господарства. Роль біотехнології в розвитку сільськогосподарських 

наук та виробництва. 

 

2 

2.Культура ізольованих клітин та тканин 

Біологія культивування клітин та тканин. Методи культури 

клітин, тканин та органів рослин. Історія методу культури 

ізольованих тканин. Принципи і теоретичні основи створення 

живильних середовищ.  

2 

Разом за змістовий модуль 1 4 

Змістовий модуль 2.Біотехнологічні методи в практичній селекції 

сільськогосподарських рослин 

3. Клональне мікророзмноження та оздоровлення с.-г. 

рослин в умовах in vitro 
Типи та основні етапи мікроклонального розмноження. 

Одержання безвірусного садивного матеріалу. Практичне значення 

методу мікроклонального розмноження. Фактори, що впливають на 

процес мікроклонального розмноження. 

2 

4. Експерементальна гаплоїдія. Культивування зародків 

та запліднення in vitro 

Методи in vitro для отримання та розмноження віддалених 

гібридів. Запліднення in vitro для подолання програмної несумісності 

при віддаленій гібридизації. Отримання гаплоїдних ліній 

сільськогосподарських культур. Способи отримання гомозиготних 

ліній та використання їх в селекції рослин. 

2 

5. Протопласти рослин як об’єкти біологічного 

конструювання. Соматична гібридизація.                                                                                  

Гібридизація і цибридизація соматичних клітин. Виділення і 

культивування протопластів. Методи злиття протопластів. Генетичні 

2 
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зміни клітин в процесі соматичної гібридизації. Отримання цибридів. 

Цибридизація як спосіб перенесення цитоплазматичних генів. 
 

Разом за змістовий модуль 2 4 

 

Змістовий модуль 3.Методи молекулярної біології та генної 

інженерії 

 

6. Генетична інженерія рослин та впровадження її 

досягнень у виробництво 

Основні напрямки, принципи генетичної інженерії. Методи 

перенесення генів. Експресія трансформованих генів і способи їх 

отримання. Можливі шляхи переносу цільового гену в рослинні 

клітини. Створення векторів на основі плазмід.. Стресові фактори і 

стресові білки. Клонування генів стресових білків у дводольних 

рослин. Теоретичні підходи до створення векторів для однодольних 

рослин. Роль генетичної інженерії в створенні нових сортів 

сільськогосподарських культур. 
 

2 

7. Методи експрес-діагностики. Аналіз генетично 

реконструйованого матеріалу 

Методи імунодіагностики. Метод ідентифікації антигенів у 

тканинах рослин. Молекулярно-генетичні маркери. Ізоферменти  і 

запасні білки. ДНК-маркери. Основні принципи полімеразної 

ланцюгової реакції. ДНК-зонди. Картування геному. 
 

2 

Разом за змістовий модуль 3 4 

Всього 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2. Практичні заняття 
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№ 

з/п 

Назва теми К-ть 

годин 

Змістовий модуль 1.Культура клітин і тканин 

1 Ознайомлення з біотехнологічною лабораторією, її структурою 

та функціями. 
2 

2 Відбір експланта. Методи стерилізації рослинного матеріалу. 2 

3 Живильні середовища для культивування ізольованих клітин та 

тканин рослин у культурі in vitro.  

2 

Разом за змістовий модуль 1 6 

Змістовий модуль 2.Біотехнологічні методи в практичній селекції 

сільськогосподарських рослин 

4 Мікроклональне розмноження сільськогосподарських культур 

(картопля, капуста, цукровий буряк, хміль, томат, стевія) 

4 

5 Культура калюсної тканини 2 

6 Суспензійна культура та методика її отримання 2 

7 Виділення та культивування протопластів. Соматична 

гібридизація. 

4 

Разом за змістовий модуль 2 12 

Змістовий модуль 3.Методи молекулярної біології та генної інженерії 

8 Використання природної трансформації для одержання 

пухлинної тканини 

2 

9 Виділення ДНК та РНК з рослинних тканин. 4 

10 Аналіз генетично реконструйованого матеріалу. Молекулярно-

генетичні маркери. 

4 

Разом за змістовий модуль 3 10 

Всього  28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3. Самостійна робота 
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№ 

з/п 

Назва теми К-ть 

годин 

 

Змістовий модуль 1. Культура клітин і тканин 

1 Клітинні культури як тест-системи на регулятори росту. 20 

2 Внутрішньоклітинна система регуляції. Система регуляції на 

міжклітинному рівні. Генетичні механізми надклітинної 

регуляції морфогенезу.  

20 

Разом за змістовий модуль 1  40 
 

Змістовий модуль 2.Біотехнологічні методи в практичній селекції 

сільськогосподарських рослин 

3 Клональне мікророзмноження рослин в практиці 

сільськогосподарського виробництва. 

12 

4 Отримання тетра- та октоплоїдних рослин в умовах in vitro. 

Культура ізольованих насіннєвих зачатків, пиляків, зародків 

Отримання принципово нових генотипів сільськогосподарських 

рослин при використанні клітинної селекції. 
 

10 

5 Використання культури ізольованих протопластів у селекції 

рослин. 
 

10 

Разом за змістовий модуль 2 32 

 

Змістовий модуль 3. Методи молекулярної біології та генної 

інженерії 

6 Створення векторів для перенесення рекомбінантних ДНК та їх 

ампліфікація (ген-вектор, ген-маркер, цільовий ген. Проблема 

регенерації рослин з трансформованих клітин. Теоретичні 

підходи до створення векторів для однодольних рослин.  

18 

7 Оцінювання ризику використання генетично модифікованих 

організмів. Нормативно-законодавче та правове забезпечення 

випробовування та використання в практиці народного 

господарства ГМО. 

18 

Разом за змістовий модуль 3 36 

Всього годин  108 
 

Примітка: У розрахунку годин на виконання самостійної роботи передбачено час на 

виконання індивідуальних завдань 

 

 

 

 

6.4. Орієнтовна тематика індивідуальних  
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та групових завдань 

 

1.Економічні проблеми використання мікроклонального розмноження в 

практиці сільськогосподарського виробництва (реферат, презентація). 

2.Вплив фітогормонів на морфогенетичні процеси у рослин (реферат, 

презентація). 

3. Культура ізольованих насіннєвих зачатків, пиляків, зародків в 

рослинництві (реферат, презентація). 

4. Отримання принципово нових генотипів сільськогосподарських 

рослин за використання клітинної селекції (реферат, презентація). 

5.Оцінювання ризику використання генетично модифікованих 

організмів (реферат, презентація).  

6.Використання сомаклональної мінливості, отримання сомаклонів у 

сучасній селекції рослин (реферат, презентація). 

7. Нормативно-законодавче та правове забезпечення випробовування та 

використання в практиці народного господарства ГМО (реферат, презентація). 
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7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

 

Під час лекційного курсу застосовуються слайдові презентації у 

програмі Microsoft Office PowerPoint, роздатковий матеріал, дискусійне 

обговорення проблемних питань. 

Практичні заняття проводяться у вигляді семінарів-практикумів з 

виконанням лабораторних завдань ‒ індивідуальних та в групах; лабораторних 

досліджень. 
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8. ФОРМИ ПОТОЧНОГО ТА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 

 

Поточний контроль з предмету «Біотехнологія в рослинництві» включає 

тематичне оцінювання та модульний контроль. 

Тематичне оцінювання аудиторної та самостійної роботи студентів 

здійснюється на основі отриманих ними поточних оцінок за усні та письмові 

відповіді з предмету, самостійні, практичні та контрольні роботи. 

Поточний контроль за виконанням ІНДЗ здійснюється відповідно до 

графіку виконання завдання. 

Модульний контроль проводиться у формі комп’ютерного тестування.  

Кількість отриманих балів з кожного виду навчальних робіт за різними 

формами поточного контролю виставляється студентам у журнал академічної 

групи та електронний журнал після кожного контрольного заходу. 

Підсумковий контроль навчальної діяльності студентів здійснюється у 

формі іспиту за результатами поточного контролю (тематичного оцінювання, 

виконання ІНДЗ та модульного контролю) і тестового контролю на іспиті. 
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9. ЗАСОБИ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 

Оцінка за лекційне заняття виставляється за активність студента в 

дискусії, якість конспекту. 

Оцінку на практичному занятті студент отримує за виконані 

лабораторної роботи, зроблені доповіді, презентації, реферати, активність під 

час дискусій.  

Під час модульного та підсумкового контролю засобами оцінювання 

результатів навчання з дисципліни є стандартизовані комп’ютерні тести. 
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10. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
 

Поточний контроль успішності здобувачів вищої освіти здійснюється за 

чотирирівневою шкалою ‒ «2», «З», «4», «5». 
 

Критерії оцінювання результатів навчання 

за чотирирівневою шкалою 
 

Бали Критерії оцінювання 

«Відмінно» Отримують за роботу, в якій повністю і правильно 

виконано завдання. Водночас здобувач вищої освіти має 

продемонструвати вміння аналізувати і оцінювати явища, 

факти і процеси, застосовувати наукові методи для 

аналізу конкретних ситуацій, робити самостійні 

висновки, на основі яких прогнозувати можливий 

розвиток подій і процесів, докладно обґрунтувати свої 

твердження та висновки. 

«Добре» Отримують за роботу, в якій повністю і правильно 

виконано 75 % завдань. Водночас здобувач вищої освіти 

виявляє навички аналізувати і оцінювати явища, факти і 

події, робити самостійні висновки, на основі яких 

прогнозувати можливий розвиток подій і процесів та 

докладно обґрунтувати свої твердження та висновки. 

«Задовільно» Отримують за роботу, в якій правильно виконано 60 % 

завдань. При цьому здобувач вищої освіти невиявив 

вміння аналізувати і оцінювати явища, факти та 

недостатньо обґрунтував твердження та висновки, 

недостатньо певно орієнтується у навчальному матеріалі. 

«Незадовільно» Отримують за роботу, в якій виконано менш як 60 % 

завдань. При цьому здобувач вищої освіти демонструє 

невміння аналізувати явища, факти, події, робити 

самостійні висновки та їх обґрунтувати, що свідчить про 

те, що студент не оволодів програмним матеріалом. 
 

Підсумкова оцінка з дисципліни виставляється за 100-бальною шкалою. 

Вона обчислюється як середнє арифметичне значення (САЗ) всіх отриманих 

студентом оцінок з наступним переведенням їх у бали за такою формулою: 

БПК =
САЗ×maxПК

5
, 

де БПК – бали з поточного контролю; САЗ – середнє арифметичне значення 

усіх отриманих студентом оцінок (з точністю до 0,01); mах ПК – максимально 

можлива кількість балів з поточного контролю. 

Відсутність студента на занятті у формулі приймається як «0». 
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Критерії оцінювання за дворівневою шкалою 
 

Під час проведення заліку навчальні досягнення студентів оцінюються за 

дворівневою шкалою: зараховано, незараховано. 

Оцінка «зараховано» (60‒100 балів) ставиться студентові, який виявив 

знання основного навчального матеріалу в обсязі, необхідному для 

подальшого навчання і майбутньої роботи за фахом, здатний виконувати 

завдання, передбаченні програмою, ознайомлений з основною 

рекомендованою літературою; під час виконання завдань припускається 

помилок, але демонструє спроможність їх усувати. 

Оцінка «незараховано» (1‒59 балів) ставиться студентові, який допускає 

принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань, не може 

продовжити навчання чи розпочати професійну діяльність без додаткових 

занять з відповідної дисципліни. 
 

Шкала оцінювання успішності здобувачів вищої освіти 
 

За 100-

бальною 

шкалою 

За шкалою 

ECTS 

За національною шкалою 

іспит залік 

90‒100 A Відмінно  

 

 

Зараховано 

82‒89 B Добре 

75‒81 C 

64‒74 D Задовільно 

60‒63 E 

35‒59 FX Незадовільно (незараховано) з можливістю 

повторного складання 

1‒34 F Незадовільно (незараховано) з обов’язковим 

повторним вивченням 
 

 

 

Розподіл балів, що присвоюється здобувачам вищої освіти за 

підсумкового контролю «іспит» 
 

 

Форма 

підсумковог

о контролю 

 

Лекції 

Практичні 

заняття 

Самостій- 

на робота 

Модуль-

ний 

контроль 

 

ІНДЗ 

Підсумко

вий 

контроль 

Загаль

-ний 

бал 

іспит 

 

10 

 

20 

 

10 

 

20 

 

10 30 

 

100 
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11. ПЕРЕЛІК НАОЧНИХ ТА ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ 

 

Наочні засоби: 

1. Слайдові презентації у програмі Microsoft Office PowerPoint; 

2. Інформаційні стенди у навчальній аудиторії; 

3. Прилади і обладнання біотехнологічної лабораторії БНАУ; 

4. Відеоматеріали. 

 

Технічні засоби в лабораторії «Біотехнології рослин»: 

1.Термостат ТС-1/80СПУ – 1 шт. 

2.Термостат ТС-1/20СПУ – 1 шт. 

3. Фотоколориметр КФК-2 – 1 шт. 

4.Ваги RADWAG XAS 220/C – 1 шт. 

5.Мікроскоп бінокулярний PrimoStar – 1 шт. 

6.Шейкер-інкубатор орбіт/  Es-20.BioSan – 1 шт. 

7.Прилад наст. для виг.ватних пробок – 1 шт. 

8.Шафа витяжна настільна ВШн-2– 1 шт. 

9.Дистилятор водяний ДЭ-4 – 1 шт. 

10.Холодильник NORD-245 – 1 шт. 

11.Стіл лабор. 1500х750х900 – 1 шт. 

12.Шкаф д/зб.посуди та приладів – 1 шт. 

13.Шафа д/зб.хімреактивів – 1 шт. 

14.Шафа ламинирований ШЛн-1г – 1 шт. 

15.Шафа сушильно-стерилізац. ШС-80 – 1 шт. 

16.Стерилізатор ВК-75 – 1 шт. 

17.Стерилізатор – 1 шт. 

18.Вентилятор вікон. – 1 шт. 

19.Електр.плитка FА-5090 – 1 шт. 

20.Болер “ARISTON-50V” – 1 шт. 

21.Бактерицидні лампи – 4 шт. 

 

Технічні засоби в лабораторії білкових маркерів:  

1.Шафа сушильна СНОЛ-67/350 – 1 шт. 

2.Центрифуга СМ-50 – 1 шт. 

3.Ваги Ахis A 250– 1 шт.  

4.Шафа витяжна 02-04.215 – 1 шт. 

5.Камера для вертик. електрофорезу – 2 шт. 

6.РН-метр 150МА – 1 шт. 

7.Холодильник “Днепр-416” – 1 шт. 

8.Компьютер Pentium-4630 – 1 шт. 

9.Сканер HP Scan Jet 3800 – 1 шт. 

10.Принтер HP LJ 1020 – 1 шт. 

11.Мішалка ММ-5 – 1 шт. 
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12.Піпет-дозатор LM (100-1000) – 6 шт. 

13.Піпетка LabMate – 5 шт. 

14.Сушарка – 1 шт. 

15.Плитка  элек.2-х камф. – 1 шт. 

16.Тумбочка – 1 шт. 

17.Шафа лабораторна – 1 шт. 

18.Вододистилятор ЛД-103/2 – 1 шт. 

19.Ампліфікатор – 1 шт. 

20.Камера для горизонтального електрофорезу – 1 шт. 

21.Трансілюмінатор– 1 шт.  

 

Лекційні та практичні аудиторії 
 

1.Принтер Epson L382 – 1 шт. 

2.Принтер Canon LBP – 1 шт. 

3.Комп’ютер   HD Graphics – 1 шт. 

4.Комп’ютер Cores2C+4G – 1 шт. 

5.Проектор Acer – 1 шт. 

6.Телевізор LG Lifes TV – 1 шт. 
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М.Д. Мельничук, О.Л. Кляченко Біотехнологія в агросфері. Навчальний 

посібник для студентів вищих навчальних закладів. – Київ, 2014. – 247 с. 

Кушнір Г.П., Сарнацька В.В. Мікроклональне розмноження рослин. 

Теорія і практика. Київ.- 2005.  
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Мельничук М.Д., Григорюк І.П., Новак Т.В., Кляченко О.Л., Коломієць 

Ю.В., Спиридонов В.Г.,  Клюваденко А.А., Антіпов І.О., Оверченко В.В. 

Біотехнологія рослин. Практикум. К., ТОВ «Аграр Медіа Груп», 2012.–215 с. 

Мельничук М.Д., Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Антіпов И.А. 

Біотехнологія. К., ТОВ «Аграр Медіа Груп», 2013. – 350 с. 

Кунах В.А. Біотехнологія лікарських рослин. Генетичні та фізіолого-

біохімічні основи. – К. Логос, 2005. – 730с. 

Клеточная селекция с ионами тяжелых металлов для получения 

генотипов растений с комплексной устойчивостью к абиотическим стрессам / 

Л.Е. Сергеева. Монография. – К.: Логос. – 2013. – 211 с. 

Сергеева Л.Е., Михальская С.И, Комисаренко А.Г. Современные 

биотехнологии повышения устойчивости растений к осмотическим стрессам. 

– К.: Издательский дом «Кондор», 2019. – 164 с. 
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