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Опис дисципліни 

 

 

 

Вивчення дисципліни спрямоване на отримання відмінного 

володіння знаннями та навичками щодо формування цілей, завдань 

проведення досліджень та їх планування; використання  

мікробіологічних, гематологічних, хімічних, фізичних, біологічних, 

зоотехнічних, ветеринарних, ботанічних методів досліджень, які 

застосовуються під час постановки біотехнологічних експериментів; 

використання типових схем проведення експериментів; проведення 

аналізу та статистичної обробки результатів біотехнологічних 
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досліджень. 

Передумови для 

вивчення 

дисципліни 

Обов'язкова навчальна дисципліна «Методологія 

біотехнологічних досліджень» базується на знаннях таких дисциплін, як 

«Генна інженерія», «Біологія продуцентів», «Біотехнологія БАР», 

«Біологія клітин», «Біохімія» вивчених на попередніх курсах. 

Мета вивчення 

дисципліни 

Метою вивчення дисципліни «Методологія біотехнологічних 

досліджень» є ознайомлення здобувачів вищої освіти із основними 

методами підготовки, організації та проведення біотехнологічних 

досліджень, їх навчання щодо визначення мети, цілей та вибору методів 

виконання експериментів. 

Формат 

дисципліни 

Під час лекційного курсу застосовуються слайдові презентації у 

програмі Microsoft Office Power Point, роздатковий матеріал, дискусійне 

обговорення проблемних питань тощо. Практичні заняття проходять у 

вигляді лабораторних практикумів з проведенням планування 

експериментів, аналізу методів дослідження, ознайомлення із роботою 

приладів для вимірювання фізичних величин, спектральних показників, 

хроматографії. Для денної форми навчання дисципліна викладається в 

очному форматі, із застосуванням мультимедійних засобів. За 

необхідності (індивідуальні графіки, дуальна форма навчання, 

дистанційна тощо) можуть використані платформи Moodlе, ZOOM, 

Telegram, Viber, Google платформа. Формат проведення дисципліни є 

змішаним: поєднання як традиційних форм навчання з елементами 

дистанційного навчання. 

Очікувані 

результати 

навчання 

 

Вміти досліджувати вміст органічних і неорганічних речовин у 

біооб’єктах на яких ставиться експеримент; 

Вміти встановлювати хімічний склад отриманих продуктів за 

біотехнологічних досліджень  

Вміти проводити дослідження впливу складу поживного середовища 

на ріст монокультури клітин. 

Вміти проводити експерименти щодо росту клітин за дії різних 

хімічних сполук у поживному середовищі 

Вміти застосовувати знання для організації експериментів щодо 

впливу фізичних факторів на ріст клітин та їх поділ 

Вміти проводити експерименти з встановлення впливу фізичних та 

хімічних мутагенних факторів на підвищення біосинтетичних процесів у 

клітинах. 

Вміти аналізувати результати досліджень. 

Знати правила і вимоги щодо організації експериментів з визначення 

впливу фізико-хімічних та біологічних факторів зовнішнього середовища 

на життєдіяльність клітин живих організмів 

Знати методологію організації генетичних і цитологічних 

експериментів. 

Знати методики досліджень під час проведення біотехнологічних 

експериментів. 

Структура курсу Змістовий модуль 1. Зміст предмету. Аналіз, узагальнення 

існуючих результатів дослідження та проведення біотехнологічних 

досліджень. 

Тема 1. Загальна структура предмету. Етапи організації 

ботехнологічного експерименту 

1.1. Зміст методології біотехнологічних досліджень.  

1.2. Підготовка до експерименту. Аналіз. 

1.3. Теорія та гіпотеза 
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1.4. Проведення експерименту 

1.5. Результати досліджень та їх характеристика 

Тема 2. Дослідження на різних біооб’єктах 

2.1. Проведення експериментів із клітинами тварин та рослин 

2.2. Проведення експериментів на мікроорганізмах 

2.3. Експерименти в генній інженерії 

2.4. Експерименти на тваринах 

Тема 3. Підготовка та використання реактивів, розчинів та 

устаткування для проведення біотехнологічних досліджень 

3.1. Приготування розчинів. Буферні розчини 

3.2. Приготування поживних середовищ для культивування 

мікроорганізмів 

3.3. Підготовка приладів та устаткування. Держповірка.  

3.4. Дистиляція, бідистиляція, деіонізація води. 

3.5. Правила робот із приладами та устаткуванням 

Змістовний модуль 2. Допоміжні методи під час постановки 

експерименту 

Тема 4. Стерилізація 

4.1. Фізичні методи стерилізації 

4.2. Хімічні методи стерилізації 

Тема 5. Седиментаційні методи.  

5.1. Застосування седиментації за досліджень 

5.2. Центрифугування 

5.3. Ультрацентрифугування 

Тема 6. Методи фотометрії 

6.1. Спектрофотометрія. 

6.2. Спектроскопія.  

6.3. Інфрачервона спектроскопія 

Тема 7. Мікроскопія 

7.1. Підготовка препараті для мікроскопії 

7.2. Флюорисцентна мікроскопія.  

7.3. Лазерно-конфокальна скануюча мікроскопія.  

7.4. Електрона мікроскопія. 

Змістовий модуль 3. Методи виділення. Мас-спектрометрія 

Тема 8. Виділення сполук 

8.1. Методи виділення сполук 

8.2. Концентрування сполук 

8.3. Очищення сполук 

Тема 9. Мас-спектрометрія 

9.1 Застосування методу в експериментах. 

9.2 Види масспектрометрії 

Змістовний модуль 4. Молекулярно-біологічні методи 

дослідження. Біометрична обробка. Метрологія  

 

Тема 10. Полімеразно ланцюгова реакція. Конструювання 

плазмід 

10.1. Електрофорез ДНК. 

10.2. Типи ПЛР. 

10.3. Методики конструювання плазмід. 

Тема 11. Проведення біометричних розрахунків 

11.1 Встановлення середнього арифметичного 

11.2 Встановлення похибки середньоарифметичного  
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11.2 статистично значущі величини 

Тема 12. Метрологічні дослідження 

12.1. Сталі величини 

12.2. Метрологічні методи  

Методи навчання Під час лекційних годин використовується: розповідь – оповідна, 

описова форма розкриття навчального матеріалу з візуальним 

поясненням; обговорення – для усвідомлення за допомогою діалогу 

поняття основних прийомів і методів впровадження систем контролю 

безпечності.  

Під час практичних заняття використовуються: робота з методами 

експериментів та методиками досліджень, мозкові атаки для планування 

досліджень на живих організмах, аналізу одержаних.  

 

Політика  

 

Політика щодо академічної доброчесності: очікується, що письмові 

роботи студентів будуть їх оригінальними дослідженнями чи 

міркуваннями. Виявлення ознак академічної недоброчесності в роботі 

студента (списування, відсутність посилань на використані джерела, 

фабрикація, фальсифікація, обман) є підставою для її незарахування 

викладачем. 

Політика щодо відвідування занять: очікується, що студенти 

відвідають усі лекції і практичні заняття курсу. Студенти мають 

інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. 

Відпрацювання пропущених занять згідно графіку консультацій 

викладача. За об’єктивних причин навчання може відбуватись в он-лайн 

режимі. 

Політика щодо дедлайнів і перескладання: студенти мають 

дотримуватися термінів виконання усіх видів робіт.  

Політика щодо виконання завдань: позитивно оцінюється 

відповідальність, старанність, креативність. 

Політика оцінювання: засоби та критерії оцінювання прописані в 

робочій програмі дисципліни, розміщеної на платформі Е-навчання 

Білоцерківського НАУ (Moodle). 
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