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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Згідно з навчальним планом на 2022–2023 навчальний рік, на вивчення 

дисципліни «Водна токсикологія» для денної форми навчання виділено всьо-

го 90 академічних годин (3 кредити ЕCTS), у т .ч. аудиторних – 48 годин (ле-

кції – 16 год, практичні заняття – 32 год), самостійна робота студентів – 42 

годин. 

Опис навчальної дисципліни за показниками та формами навчання на-

ведено в таблиці: 

 

Найменування  

показників  

Шифр та 

найменування 

галузі знань, 

спеціальності, рівень 

вищої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна фо-

рма нав-

чання 

Кількість кредитів, 

відповідних ЕCTS – 3 

Галузь знань: 20 «Аг-

рарні науки та продо-

вольство» 

Вибіркова 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 

4 

Спеціальність: 207 

«Водні біоресурси та 

аквакультура» 

2-й 2-й 

Індивідуальне науко-

во-дослідне завдання  

Семестр 

4-й 4-й 

Загальна кількість  

академічних годин – 

90 

Лекції 

16 год 10 

Тижневих годин для 

денної форми нав-

чання: 

аудиторних – 6 

самостійної роботи  

студента – 3 

Перший (бакалаврсь-

кий) 

рівень вищої освіти 

Практичні 

32 год 14 

Самостійна робота 

42 год 66 

Підсумковий контроль: за-

лік 

 

Метою вивчення дисципліни «Водна токсикологія» є ознайомлення 

майбутніх бакалаврів з поведінкою у водному середовищі токсичних речовин 

антропогенного і природного походження, закономірностями їх впливу на 

гідробіонтів та різні організації живого – від суборганізмених до екосистем-

ного, реагуванням біоти на токсичні впливи; встановленням причин, діагнос-

тика та профілактика отруєнь гідробіонтів задля отримання екологічно без-

печної продукції водних біоресурсів та аквакультури.  

Завдання дисципліни: сформувати у здобувачів вищої освіти знання сучас-

ного токсикологічного стану водних екосистем, засобів та методів діагностики, 

шляхів запобігання та ліквідації отруєнь гідробіонтів та забезпечення екологічно-

го благополуччя довкілля. 
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2. ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Навчальна дисципліна «Водна токсикологія» базується на знаннях та-

ких дисциплін, як «Вступ до спеціальності», «Гідрохімія», «Гідроекологія», 

та «Фізіологія і біохімія гідробіонтів» вивчених на 1-му та 2-му курсах.  

 

3. КОМПЕТЕНТНОСТІ ТА ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

 

Таблиця 1. Відповідність результатів навчання і компетентностей, набу-

тих при вивченні дисципліни «Водна токсикологія», Стандарту вищої 

освіти України (2018) 

 
Результати навчання  Загальні (ЗК) та спеціальні (СК) компетентності 

в Стандарті 

МОНУ 

з дисципліни в Стандарті МОНУ з дисципліни 

ПРН 07. Вико-

ристовувати 

знання і розу-

міння хімічно-

го складу та 

класифікації 

природних вод, 

температурно-

го режиму во-

дойм, окисню-

ваності води, 

рН, вмісту біо-

генних речо-

вин, методів 

впливу на хі-

мічний склад 

та газовий ре-

жим води при-

родних і штуч-

них водойм, 

використання 

природних вод 

і процесів са-

моочищення 

водойм під час 

вирощування 

об’єктів вод-

них біоресур-

сів та акваку-

льтури. 

07.1. Застосову-

вати знання і ро-

зуміння хімічно-

го складу приро-

дних вод, темпе-

ратурного ре-

жиму водойм, 

ОВП, рН, TDS 

води, вмісту то-

ксичних речо-

вин, викорис-

тання природних 

вод і процесів 

самоочищення 

водойм під час 

вирощування 

об’єктів водних 

біоресурсів та 

аквакультури. 

 

07.2. Знати та 

розуміти факто-

ри, що вплива-

ють на токсич-

ний ефект (тем-

пература, тиск, 

вібрація, шум, 

іонізуюче ви-

промінювання). 

СК2. Здатність до-

сліджувати біохімі-

чні, гідробіологіч-

ні, гідрохімічні, ге-

нетичні та інші 

зміни об’єктів вод-

них біоресурсів та 

аквакультури і се-

редовища їх існу-

вання. 

 

 

 

 

СК7. Здатність ви-

являти вплив гід-

рохімічного та гід-

робіологічного па-

раметрів водного 

середовища на фі-

зіологічний стан 

водних живих ор-

ганізмів.  

 

 

СК2.1. Здатність досліджувати біо-

хімічні, гідрохімічні зміни об’єктів 

водних біоресурсів та аквакультури 

і середовища їх існування. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СК7.1. Здатність виявляти вплив 

гідрохімічних параметрів водного 

середовища на фізіологічний стан 

водних організмів.  
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ПРН 10. Засто-

совувати нави-

чки виконання 

експериментів 

для перевірки 

гіпотез та дос-

лідження 

явищ, що від-

буваються у 

водних біоре-

сурсах та аква-

культурі, біо-

фізичних зако-

номірностей. 

10.1. Застосову-

вати навички 

виконання екс-

периментальних 

досліджень для 

виявлення дже-

рел забруднень 

водних екосис-

тем. 

10.2. Знати та 

використовувати 

методи біоінди-

кації для встано-

влення токсич-

ності води та 

прибережних 

грунтів.  

ЗК12. Здатність 

проведення дослі-

джень на відповід-

ному рівні. 

 

 

 

 

СК2. Здатність до-

сліджувати біохімі-

чні, гідробіологіч-

ні, гідрохімічні, ге-

нетичні та інші 

зміни об’єктів вод-

них біоресурсів та 

аквакультури і се-

редовища їх існу-

вання. 

ЗК12. Здатність проведення токси-

кологічних досліджень на відпові-

дному рівні. 

 

 

 

 

 

СК2.1. Здатність досліджувати біо-

хімічні, біоіндикативні, гідрохіміч-

ні зміни об’єктів водних біоресур-

сів та аквакультури і середовища їх 

існування. 

 

ПРН-11. Знати 

основні істо-

ричні етапи 

розвитку пре-

дметної облас-

ті. досліджень. 

11.1. Знати ос-

новні історичні 

етапи станов-

лення та розвит-

ку водної токси-

кології. 

 

11.2. Розуміти 

значення, місце 

та перспективи 

водної токсико-

логії. 

 

11.3. Розуміти 

процес апрокси-

мації законодав-

ства України до 

Права ЄС у сфе-

рі водних ресур-

сів. 

ЗК8. Знання та ро-

зуміння предметної 

області та розумін-

ня професійної дія-

льності.  

 

ЗК12. Здатність 

проведення дослі-

джень на відповід-

ному рівні. 

 

СК2. Здатність до-

сліджувати біохімі-

чні, гідробіологіч-

ні, гідрохімічні, ге-

нетичні та інші 

зміни об’єктів вод-

них біоресурсів та 

аквакультури і се-

редовища їх існу-

вання. 

ЗК8.1. Знання та розуміння пред-

метної області щодо визначення 

екотоксикологічного стану водойм.  

 

 

 

ЗК12.1. Здатність проведення ток-

сикологічних досліджень на відпо-

відному рівні. 

 

 

СК2.1. Здатність досліджувати біо-

хімічні, гідрохімічні зміни об’єктів 

водних біоресурсів та аквакультури 

і середовища їх існування. 

РН-18. Аналі-

зувати резуль-

тати дослі-

джень гідроло-

гічних, гідро-

хімічних і гід-

робіологічних 

та іхтіологіч-

них показників 

водойм, фізіо-

лого-

8.1. Аналізувати 

та застосовувати 

результати дос-

ліджень видових 

особливостей 

чутливості і 

стійкості риб до 

токсикантів.  

 

18.2. Знати шля-

хи надходження 

ЗК12. Здатність 

проведення дослі-

джень на відповід-

ному рівні. 

 

СК2. Здатність до-

сліджувати біохімі-

чні, гідробіологіч-

ні, гідрохімічні, ге-

нетичні та інші 

зміни об’єктів вод-

ЗК12.1. Здатність проведення ток-

сикологічних досліджень на відпо-

відному рівні. 

 

 

СК2.1. Здатність досліджувати біо-

хімічні, гідрохімічні зміни об’єктів 

водних біоресурсів та аквакультури 

і середовища їх існування.  
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біохімічний, 

іхтіопатологіч-

ний стан гід-

робіонтів, оці-

нювати значи-

мість показни-

ків. 

токсичних речо-

вин у водне се-

редовище; по-

ширення, мігра-

ції і трансфор-

мацію токсикан-

тів у водному 

середовищі та 

наслідки цього. 

 

 

них біоресурсів та 

аквакультури і се-

редовища їх існу-

вання.  

 

СК7. Здатність ви-

являти вплив гід-

рохімічного та гід-

робіологічного па-

раметрів водного 

середовища на фі-

зіологічний стан 

водних живих ор-

ганізмів. 

 

СК8. Здатність ви-

конувати іхтіопа-

тологічні, гідрохі-

мічні, гідробіологі-

чні дослідження з 

метою діагностики 

хвороб риб, оціню-

вання їх перебігу, 

ефективності ліку-

вання та профілак-

тики.  

 

 

 

 

 

СК7.1. Здатність виявляти вплив 

гідрохімічних параметрів водного 

середовища на фізіологічний стан 

водних організмів. 

 

 

 

 

 

 

СК8.1. Здатність виконувати іхті-

опатологічні, гідрохімічні, дослі-

дження з метою діагностики отру-

єнь риб, оцінювання їх перебігу, 

ефективності лікування та профі-

лактики.  

 

 

 

4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ «ВОДНА ТОКСИКО-

ЛОГІЯ» 

 

Змістовий модуль 1. Загальна водна токсикологія 

 

Тема 1.1. Предмет водної токсикології. Основні етапи становлення вод-

ної токсикології і її розвиток. Значення та місце водної токсикології. Перспе-

ктиви і завдання розвитку водної токсикології. Академічна доброчесність. 

Тема 1.2. Основні поняття і термінологія водної токсикології. Джерела 

забруднення водойм. Токсиканти. Концентрація токсичних речовин. Гранич-

но припустима концентрація (ГПК). Рибогосподарські ГПК. Хронічна, гостра 

токсичність. Методи діагностики отруєнь гідробіонтів. Схема дослідження 

водойм. Органолептичні показники якості води. 

 

Змістовий модуль 2. Класифікація токсичних речовин та визначення 

токсичності водного середовища 

Тема 2.1. Основні групи потенційно токсичних забруднювальних речовин. 

Основні групи токсикантів та їх характеристика. Небезпечність забруднення 

акваторій. 
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Тема 2.2. Визначення токсичності водного середовища. Значення контро-

лю в водній токсикології. Видові особливості чутливості і стійкості риб до 

токсикантів. Токсинорезистентність. Чутливість до токсикантів різних видів 

риб.  

Тема 2.3. Біотестування та біоіндикація як методи контролю токсичності 

води. Тест-об’єкт, тест-функція, тест-реакція, тест-система. 

 

Змістовий модуль 3. Надходження, міграція, перетворення токсичних 

речовин у водному середовищі та фактори, що впливають на токсичний 

ефект 

Тема 3.1. Шляхи надходження токсичних речовин у водне середовище. 

Поширення, міграції і трансформація токсикантів у водному середовищі та 

наслідки цього. Самозабруднення та самоочищення водойм. 

Тема 3.2. Фактори, що впливають на токсичний ефект (температура, тиск, 

вібрація, шум, іонізуюче випромінювання тощо). 

 

Змістовий модуль 4. Апроксимація законодавства України до Права 

ЄС у сфері водних ресурсів 

Тема 4.1. Директива ЄС про стічні води. 

Тема 4.2. Водна рамкова директива. 

Тема 4.3. Директива про морську стратегію. 

Тема 4.4. Нітратна директива. 

 

 
5. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Назви змістових  

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

всього 
у тому числі 

всього 
у тому числі 

Л П СР Л П СР 

Змістовий модуль 1. Загальна водна токсикологія 

Тема 1.1.  8 2 2 4  2 2 6 

Тема 1.2.  8 2 4 2  2 4 6 

Разом за модуль 1 16 4 6 6 22 4 6 12 

Змістовий модуль 2. Класифікація токсичних речовин та визначення то-

ксичності водного середовища 

Тема 2.1.  6   6    8 

Тема 2.2.  22 4 16 2  2 2 4 

Тема 2.3.  10 2 8    4  

Разом за модуль 2 38 6 24 8 20 2 6 12 

Змістовий модуль 3. Надходження, міграція, перетворення токсичних 

речовин у водному середовищі та фактори, що впливають на токсичний 

ефект  

Тема 3.1.  22 4  18  2  20 
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Тема 3.2.  4   4    10 

Разом за модуль 3 26 4  22 32 2  30 

Змістовий модуль 4. Апроксимація законодавства України до Права ЄС у 

сфері водних ресурсів 

Тема 4.1.  4 2 2   2 2  

Тема 4.2.  2   2    4 

Тема 4.3.  2   2    4 

Тема 4.4.  2   2    4 

Разом за модуль 4 10 2 2 6 16 2 2 12 

Всього годин  90 16 32 42 90 10 14 66 

Примітка: л – лекції, п – практичні заняття, СР – самостійна робота. 

 

6. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

6.1. Лекції 

№ 
мо-

дуля  

№   

п/п 

Теми і зміст лекцій К-сть 

годин 

1 1 Вступна. Загальні відомості про водну токсикологію 2 

2 Характеристика токсикантів та їх токсичність 2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1 4 

2 3 Токсичне забруднення вод та його наслідки 2 

4 Біотестування та біоіндикація як методи контролю то-

ксичності природних і стічних вод 

2 

5 Загальні механізми токсичної дії забрудників водного 

середовища 

2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2 6 

3 6 Шляхи надходження токсичних речовин у водне сере-

довище 

2 

7 Поширення, міграції і трансформація токсикантів у 

водному середовищі 

2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3 4 

4 8 Апроксимація законодавства України до Права ЄС у 

сфері водних ресурсів 

2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 4 2 

  Всього  16 

 

6.2. Практичні заняття 

1 1 Інструктаж з техніки безпеки. Академічна доброчес-

ність. 

2 

2 Методи діагностики отруєнь риб у водоймах 2 

3 Схема досліджень водойм при отруєнні риб 2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1 6 
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2 4 Взяття, консервування, упаковка та пересилка матері-

ала для дослідження 

2 

 5 Рибна проба 2 

 6 Клінічні і патологоанатомічні дослідження хворих і 

загинувших риб. Патологоанатомічний розтин риб 

4 

 7 Вивчення ОВП води 2 

 8 Фізичні показники якості води: температура, прозо-

рість, мутність, колір 

2 

 9 Визначення рН води 2 

 10 Визначення загальної мінералізації води 2 

 11 Визначення амбієнтних показників β та γ радіаційної 

безпеки продукції гідробіонтів 

2 

 12 Визначення флуктуючої асиметрії риб 2 

 13 Визначення флуктуючої асиметрії земноводних 2 

 14 Ростовий тест 2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2 24 

4 15 Підсумкове заняття 2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 4 2 

Всього практичних 32 

 

6.3. Самостійна робота 

№  

модуля    

№ 

п/п 

Теми   К-сть 

годин 

1 1 Водний кодекс України. Правила охорони внутрі-

шнього моря і територіальних вод від забруднення 

та засмічення. Інструкція про порядок розробки та 

затвердження гранично допустимих скидів (ГДС) 

речовин у водні об’єкти із зворотними водами 

4 

2 Екологічна криза та її зв’язок із станом водних еко-

систем.  

2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1 6 

2 3 Систематика токсичних речовин (методичні вказів-

ки) 

4 

4 Найбільші аварії на нафтовидобувних платформах 

та їх наслідки 

2 

5 Видові особливості чутливості і стійкості риб до 

токсикантів 

2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2 8 

3 6 Характеристика водних біоресурсів у регіонах 

проживання студентів 

4 

7 Які гідробіонти найбільше акумулюють токсини та 

в яких органах та тканинах 

4 
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Примітка: У розрахунку годин на виконання самостійної роботи передбачено час на ви-

конання індивідуальних завдань 

 

6.4. Орієнтовна тематика індивідуальних завдань 

 

1. Розрахунок концентрації шкідливих речовин за несприятливих пого-

дних умов на визначеній відстані від джерела забруднення підприємств 

2. Моделювання систем утилізації відходів  підприємств 

3. Екологічна шкода заподіяна водоймам аграрним сектором. 

 

7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ 
 

Під час лекційного курсу застосовуються слайдові презентації у про-

грамі Microsoft Office PowerPoint, роздатковий матеріал, теоретичний та ві-

деоматеріал на платформі Moodle, дискусійне обговорення проблемних пи-

тань. 

Практичні заняття проводяться у вигляді семінарів-практикумів з ви-

конанням ситуаційних завдань. Навчальна дисципліна викладається в оч-

ному форматі, із застосуванням мультимедійних засобів. За необхідності 

(індивідуальні графіки та дистанційна форма навчання тощо) можуть бу-

ти використані: платформа Moodle Білоцерківського НАУ, онлайн-

платформи ZOOM,  Google Meet, електронна пошта, мобільний додаток 

Viber. Формат проведення навчальної дисципліни може бути змішаним: 

поєднання традиційних форм навчання з елементами дистанційного нав-

чання. 

 

8. ФОРМИ ПОТОЧНОГО ТА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 
 

8 Гідробіонти у зоні відчуження (внаслідок аварії на 

ЧАЕС) 

2 

9 Технологічні способи зниження вмісту радіонуклі-

дів у харчовій продукції. 

2 

10 Екологічний тероризм: сутність, проблеми, шляхи 

усунення. 

2 

11 Вплив важких металів на імунітет гідробіонтів 2 

12 Вплив теплового забруднення на гідробіонтів 2 

13 Основні процеси і фактори самоочищення водойм. 

Хімічні та біологічні фактори очищення водойм 

4 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 3 22 

4 20 Директива ЄС про морську стратегію, Водна рам-

кова директива 

4 

21 Нітратна директива ЄС 2 

РАЗОМ ЗА ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 4 6 

Всього 42 
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Поточний контроль з предмету «Водна токсикологія» включає темати-

чне оцінювання та модульний контроль. 

Тематичне оцінювання аудиторної та самостійної роботи студентів 

здійснюється на основі отриманих ними поточних оцінок за усні та письмові 

відповіді з предмету, самостійні, практичні та контрольні роботи. 

Поточний контроль за виконанням ІНДЗ здійснюється відповідно до 

графіку виконання завдання. 

Модульний контроль проводиться в усній формі. 

Кількість отриманих балів з кожного виду навчальних робіт за різними 

формами поточного контролю виставляється студентам у журнал академічної 

групи. 

Підсумковий контроль навчальної діяльності студентів здійснюється у 

формі заліку за результатами поточного контролю (тематичного оцінювання, 

виконання ІНДЗ та модульного контролю) і не передбачає обов’язкової при-

сутності студентів. Результати заліку оприлюднюються в журналі академіч-

ної групи до початку екзаменаційної сесії. 

 

9. ЗАСОБИ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
 

Оцінка за лекційне заняття виставляється за активність студента в дис-

кусії, якість конспекту. 

Оцінку на практичному занятті студент отримує за виконані  практичні 

роботи, зроблені доповіді, презентації, реферати, есе, активність під час дис-

кусій.  

 

10. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

Поточний контроль успішності здобувачів вищої освіти здійснюється 

за чотирьохрівневою шкалою ‒ «2», «З», «4», «5». 
 

Критерії оцінювання результатів навчання за чотирьохрівневою шка-

лою 
Бали Критерії оцінювання 

«Відмінно» Отримують за роботу, в якій повністю і правильно виконано завдан-

ня. Водночас здобувач вищої освіти має продемонструвати вміння 

аналізувати і оцінювати явища, факти і процеси, застосовувати нау-

кові методи для аналізу конкретних ситуацій, робити самостійні ви-

сновки, на основі яких прогнозувати можливий розвиток подій і 

процесів, докладно обґрунтувати свої твердження та висновки. 

«Добре» Отримують за роботу, в якій повністю і правильно виконано 75 % 

завдань. Водночас здобувач вищої освіти виявляє навички аналізу-

вати і оцінювати явища, факти і події, робити самостійні висновки, 

на основі яких прогнозувати можливий розвиток подій і процесів та 

докладно обґрунтувати свої твердження та висновки. 

«Задовільно» Отримують за роботу, в якій правильно виконано 60 % завдань. При 

цьому здобувач вищої освіти не виявив вміння аналізувати і оціню-

вати явища, факти та недостатньо обґрунтував твердження та висно-

вки, недостатньо певно орієнтується у навчальному матеріалі. 
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«Незадовільно» Отримують за роботу, в якій виконано менш як 60 % завдань. При 

цьому здобувач вищої освіти демонструє невміння аналізувати яви-

ща, факти, події, робити самостійні висновки та їх обґрунтувати, що 

свідчить про те, що студент не оволодів програмним матеріалом. 

 

Підсумкова оцінка з дисципліни виставляється за 100-бальною шкалою. 

Вона обчислюється як середнє арифметичне значення (САЗ) всіх отриманих 

студентом оцінок з наступним переведенням їх у бали за такою формулою: 

, 

де БПК – бали з поточного контролю; САЗ – середнє арифметичне зна-

чення усіх отриманих студентом оцінок (з точністю до 0,01); mах ПК – мак-

симально можлива кількість балів з поточного контролю. 

Відсутність студента на занятті у формулі приймається як «0». 

 

Критерії оцінювання за дворівневою шкалою 

Під час проведення заліку навчальні досягнення студентів оцінюються за 

дворівневою шкалою: зараховано, не зараховано. 

Оцінка «зараховано» (60‒100 балів) ставиться студентові, який виявив 

знання основного навчального матеріалу в обсязі, необхідному для подаль-

шого навчання і майбутньої роботи за фахом, здатний виконувати завдання, 

передбачені програмою, ознайомлений з основною рекомендованою літера-

турою; під час виконання завдань припускається помилок, але демонструє 

спроможність їх усувати. 

Оцінка «не зараховано» (1‒59 балів) ставиться студентові, який допускає 

принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань, не може 

продовжити навчання чи розпочати професійну діяльність без додаткових 

занять з відповідної дисципліни. 
 

Шкала оцінювання успішності здобувачів вищої освіти 
За 100-бальною 

шкалою 

За шкалою ECTS За національною шкалою 

іспит залік 

90‒100 A Відмінно  

 

 

Зараховано 

82‒89 B Добре 

75‒81 C 

64‒74 D Задовільно 

60‒63 E 

35‒59 FX Незадовільно (незараховано) з можливістю повто-

рного складання 

1‒34 F Незадовільно (незараховано) з обов’язковим по-

вторним вивченням 

 

Розподіл балів, що присвоюється здобувачам вищої освіти за підсумко-

вого контролю «залік» 
 

  Практич- Самостій- Модуль-  Загаль-
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Види робіт Лекції ні заняття на робота ний конт-

роль 

ІНДЗ ний бал 

Максимально 

можлива кіль-

кість балів 

 

10 

 

30 

 

10 

 

40 

 

10 

 

100 

 

11. ПЕРЕЛІК НАОЧНИХ ТА ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ 

 

Наочні засоби: 

1. Слайдові презентації у програмі Microsoft Office PowerPoint; 

2. Інформаційні стенди у навчальній аудиторії; 

 

Технічні засоби: 

1. Атомно адсорбційний спектрофотометр AAS – 3. 

2. Нітратометр SOEKS; 

3. Дозиметр амбієнтного радіаційного вимірювання МКС – 05 «TEРA-П; 

4. Прилад EZODO 7200 (для вимірювання рН, TDS, ORP). 
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